SEP

INGENIERIA EN

MANUFACTURA AERONAUTICA brp

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

1. Competencias

Disefiar procesos de manufactura aerondutica y partes
mecénicas aeronauticas mediante metodologias de
disefio, simulacion y mejora continua, herramientas
matematicas, administrativas, software especializado,
maquinaria y equipo de alta tecnologia considerando
especificaciones técnicas del producto, recursos
humanos, materiales, economicos, sistemas de
manufactura y normatividad aplicable para incrementar
la competitividad y contribuir con la innovacion
tecnoldgica y desarrollo sustentable de la empresa

2. Cuatrimestre Decimo
3. Horas Tedricas 21
4. Horas Précticas 69
5. Horas Totales 90
6. Horas Totales por Semana 6
Cuatrimestre
7. Objetivo de aprendizaje El alumno disefiara una pieza mecanica aeronautica a
partir de las especificaciones del producto y uso del
software CAD/CAE para resolver una problematica
industrial.
Unidades de Aprendizaje — I-,|orgs
Tedricas | Practicas Totales
|. Disefio de Producto 3 9 12
Il. Disefio Asistido por Computadora (CAD) 6 36 42
[ll. Simulacion 6 24 30
IV. Prototipado 3 3 6
Totales 21 69 90
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L ;J;;lrlgr?gigaeje I. Disefio de Producto

2. Horas Teoricas 3

3. Horas Précticas 9

4. Horas Totales 12

5. Objetivo de la . o .
Unidad de El algm_no propondra las etapas de disefio de una pieza
Aprendizaje aeronautica para su manufactura.

Temas Saber Saber hacer Ser
Ingenieria de | Identificar las caracteristicas | Realizar la propuesta de una | Responsabilidad
disefio. de diseflo de una parte|pieza mecanica aeronautica|Motivacion

mecanica aeronautica. que resuelva una | Razonamiento
problematica industrial. inductivo
Identificar las etapas, Razonamiento
factores, caracteristicas y el| Proponer las etapas del|deductivo
alcance del proceso de|proceso de disefio del | Razonamiento
diseio de una parte|producto mediante el uso de |critico
mecanica aeronautica plataforma tecnolégica (PLM, | Caracter
CATIA) en la nube. propositivo
Asertividad
Etica
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO DE EVALUACION

. : — Instrumentos y tipos de
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje . ——
A partir de un caso practico | 1. Identificar las caracteristicas del | Caso practico
elaborard un reporte y|disefio de una parte mecanica | Rubrica
compartilo en la  nube |@€ronautica.
(d.ropbox, google drive, one 2. Analizar una probleméatica
drive, etc.) que contenga 10 |inqstrial para solucionar.
siguiente:
o 3. Comprender las etapas del
- Las caracteristicas del| 5roceso de disefio.
disefio del producto.
4. Relaciona las etapas y factores
- ldentificacion de los | del disefio con un producto dado.
factores de disefio que
intervienen en el
producto.
- Diagrama de flujo de
las etapas que
intervienen en el disefio
de una parte mecanica
aeronautica.
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ASIGNATURA DE DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos
Aprendizaje basado en proyectos Pizarrén
Equipos colaborativos Cafién
Discusion de grupo Equipo de video y computo
Almacenamiento en la nube

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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ASIGNATURA DE DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad_de_ II. Disefio Asistido por Computadora (CAD)
aprendizaje

2. Horas Teoricas 6

3. Horas Précticas 36

4. Horas Totales 42

5. Objetivo de la El alumno diseflara en un software CAD partes mecanicas
Unidad de aeronduticas para contribuir a la toma de decisiones en su
Aprendizaje manufactura.

Temas Saber Saber hacer Ser
Disefio de | Conocer los diversos | Disefiar las partes de la pieza | Responsabilidad
partes con CAD | software de disefio | mecanica aeronautica | Motivacion

mecanico. utilizando software CAD. Razonamiento
inductivo
Reconocer el modelado de Razonamiento
sélidos con CAD. deductivo
Razonamiento
critico
Caracter
propositivo
Asertividad
Etica
Modelado de | Describir el proceso de|Ensamblar componentes de |Responsabilidad
ensambles con|ensambles con CAD de|una pieza mecanica | Motivacién
CAD partes mecanicas | aeronautica en un software | Razonamiento
aeronauticas. CAD. inductivo
Razonamiento
deductivo
Razonamiento
critico
Caracter
propositivo
Asertividad
Etica
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Visualizacién del
disefo

Comprender los conceptos
de realidad aumentada,
virtual y mixta.

Conocer los distintos
sistemas de generacion y
visualizaciéon de realidad
aumentada, virtual y mixta.

Comprender las diferencias
entre los distintos sistemas
de realidad aumentada,
virtual y mixta.

Generar el ambiente para la
visualizacion del ensamble de
la pieza mecanica aerondutica
mediante un software de
realidad aumentada, virtual o
mixta.

Optimizacion del ensamblaje
de la pieza mecéanica
aeronautica mediante el uso
de realidad aumentada, virtual
0 mixta.

Responsabilidad
Motivacion
Razonamiento
inductivo
Razonamiento
deductivo
Razonamiento
critico
Caracter
propositivo
Asertividad
Etica

i
R
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ASIGNATURA DE DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

disefio de un
una pieza

A partir del
ensamble de
mecanica aeronautica,
integrard un portafolio de
evidencias con lo siguiente:

-  Modelado inicial del
ensamble aeronautico.

- Creaciéon de ambientes
para la visualizacion
del modelo en distintas
realidades.

- Optimizacion del
ensamble mediante el
uso de software de
visualizacion de
distintas realidades.

1. Reconocer
software CAD.

la operacién del

2. Comprender la operacion del
modelado de sélidos con software
CAD.

3. Comprender el
simulacion de
aeronauticos.

proceso de
ensambles

4.- Generar ambientes de
visualizacion en realidad
aumentada, virtual o mixta.

5.- Optimizar el modelo del
ensamble mediante el uso de la
realidad aumentada, virtual o mixta.

Portafolio de evidencias
Rubrica
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ASIGNATURA DE DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Resolucion de problemas
Simulacion
Equipos Colaborativos

PC

Internet
Cafion

Software CAD
Software de generacion y visualizacion de
realidad aumentada, virtual o mixta

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X
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ASIGNATURA DE DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

6. Unidad de lIl. Simulacién
aprendizaje '

7. Horas Teoéricas 6

8. Horas Practicas 24

9. Horas Totales 30

10.Objetivo de la

El alumno simulard en software CAE piezas mecanicas

Unidad de aeronauticas para contribuir a la toma de decisiones en su
Aprendizaje manufactura.

Temas Saber Saber hacer Ser
Analisis por |Reconocer conceptos de|Realizar el andlisis de|Responsabilidad
Método del | elemento finito. elemento finito del disefio del | Motivacion
elemento finito ensamble de la pieza|Razonamiento

Entender los principios de | mecanica aeronautica | inductivo
los ensayos mecanicos, | mediante un software CAE |Razonamiento
térmicos y quimicos. (estudios mecanicos, térmicos | deductivo
y/o quimico). Razonamiento
Comprender los conceptos critico
derivados de los ensayos|Interpretar los resultados del | Caracter
mecanicos, térmicos y|analisis de elemento finito|propositivo
quimicos. aplicado al disefio de una|Asertividad
pieza mecanica aeronautica |Etica

mediante CAE.

Visualizar de los resultados
obtenidos de los analisis de
elemento finito mediante un
software de realidad
aumentada, virtual o mixta.
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Temas Saber Saber hacer Ser

Optimizacién del | Reconocer los factores de |Ajustar el disefio de la pieza|Responsabilidad
disefio disefio 6ptimo de una pieza|mecanica aerondutica con | Motivacion
mecanica aeronautica. base en los resultados|Razonamiento
obtenidos en el andlisis de|inductivo
Explicar las técnicas de |elemento finito mediante un|Razonamiento

optimizacion de disefio de |software CAE. deductivo
una parte mecanica Razonamiento
aerondutica con andlisis de critico
elemento finito. Carécter
propositivo
Comprender el Asertividad
procedimiento de ajustes en Etica

el proceso de disefio.

A, Comité de Carrera de Manufactura - . o . S
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ASIGNATURA DE DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO DE EVALUACION

— . . Instrumentos y tipos de
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje > Y 1P
reactivos
A partir del disefio de un|1l. Reconocer la operacion del|Portafolio de evidencias
ensamble de wuna pieza software CAE. Rubrica
mecanica aeronautica, ) C der | n del
integrard un portafolio de | omprender 1a operacion de
) ) - modelado de sélidos con software
evidencias con lo siguiente: CAE
- Modelado inicial .del 3. Comprender el proceso de
ensamble de la pieza | simylacion de ensambles
mecanica aeronautica. | geronauticos
- Tabla de resultados de | 4.- Interpretar el anlisis con el
la simulacion realizada | Método del elemento finito en el
con software CAE. ensamble aeronautico.
- Visualizacion de | 5.- Presentar el modelo éptimo del
resultados mediante | ensamble aeronautico.
realidad aumentada,
virtual o mixta.
- Conclusiones
preliminares.
- Descripcibn de los
ajustes realizados en el
disefio, durante el
proceso de simulacion
mediante el analisis de
elemento finito.
- Modelado final del
ensamble aeronautico.
- Conclusiones.
. Comité de Carrera de Manufactura . . - . R "
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ASIGNATURA DE DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Resolucion de problemas
Simulacion
Equipos Colaborativos

PC

Internet
Cafion

Software CAE
Software de generacion y visualizacion de
realidad aumentada, virtual y mixta

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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ASIGNATURA DE DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

11. Unidad de
aprendizaje

IV. Prototipado

12.Horas Tebricas 3
13.Horas Précticas 3
14.Horas Totales 6

15.0Dbjetivo de la
Unidad de
Aprendizaje

El alumno realizara el prototipo de la pieza mecanica aeronautica
mediante impresion 3D para contribuir a la toma de decisiones en
su manufactura.

Temas Saber Saber hacer Ser
Impresiéon 3D Comprender el| Generar el modelo o prototipo | Responsabilidad
funcionamiento de la|fisico de la pieza mecanica | Motivacién
impresora 3D. aerondutica. Razonamiento
inductivo
Conocer los  principios | Probar el prototipo fisico de la | Razonamiento
fundamentales del | pieza mecanica aeronautica|deductivo
prototipado. para la aplicacién propuesta. | Razonamiento
critico
Caracter
propositivo
Asertividad
Etica
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ASIGNATURA DE DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir del disefio de un

mecanica aeronautica.

1. Comprender el | Portafolio de evidencias

ensamble de una pieza funcionamiento de la | Rubrica
mecéanica aeronautica, ) :;nprlc_asora ?D- otivado de |
. 3 . ) izar rototi e la
integrard un portafolio de ealizar € prototipado

idenci lo siquiente: pieza mecanica aeronautica.
evidencias con 1o siguiente: 3. Probar el modelo realizado en

: la aplicacién propuesta.
- Modelo o prototipo P prop
fisico de la pieza

Comité de Carrera de Manufactura
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ASIGNATURA DE DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos
Resolucion de problemas PC
Simulacion Software CAD
Equipos Colaborativos Software de impression 3D
Impresora 3D
Internet
Cafion

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

A, Comité de Carrera de Manufactura - . o . S
ELABORO: Aeronautica REVISO: Direccién Académica 4 .# ,’.%
N FECHA DE ENTRADA ) % 4
APROBO: C.G.UT.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2020 %meﬁ

F-DA-01-PE-ING-03




ASIGNATURA DE DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Determinar  caracteristicas  conceptuales,
geométricas, funcionales y fisicas de partes
mecanicas aeronauticas mediante el analisis
funcional, investigacion de campo,
metodologias de disefio, equipo de computo
de alta tecnologia y disefio asistido por

Elaborar un reporte técnico de disefio de partes
mecanicas aeronduticas donde se incluya:

Metodologia de disefio utilizada

Resultados del analisis funcional
Caracteristicas morfolégicas

Plano de partes mecanicasPropuesta de

computadora  (CAD), considerando la material a utilizar en la manufactura
normatividad aplicable, para  cumplir - Propuesta de manufactura de partes
requerimientos del cliente. mecanicas aeronauticas

Simular el comportamiento  de | Elabora un reporte de simulacion que contenga:
partes mecanicas aeronauticas con su

entorno mediante analisis numéricos - Condiciones de frontera e iniciales

(CAE), método de elementos finitos, equipo
de cédmputo de alta tecnologia, considerando
condiciones ambientales, mecanicas,
guimicas, térmicas y eléctricas, interaccion
entre partes y ciclo de vida, asi como la

Resultados del andlisis del proceso de simulacion del

disefio:

Resistencia Mecanica
Conductividad Térmica

normatividad aplicable para asegurar su - Conductividad eléctrica
funcionalidad. - Propuesta de mejora en el disefio y en los
materiales seleccionados
A, Comité de Carrera de Manufactura - . o . S
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ASIGNATURA DE DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Afo Titulo del Documento Ciudad Pais Editorial
Ferdinand L.
Singer/Andrew 2008 Resistencia de materiales Madrid Espaia | Alfaomega
Pytel
Joseph
Edward L . .
Shigley o012 | Diseno eningenieria DF México | Mc Graw Hil
mecanica
/ Charles R.
Mischke
Felipe ?iﬂn?,;[ggopdrg I(r)osceélg(;nentos Universidad
Gabaldon 2007 P ' P d y Madrid Espafia | Politécnica de
Castillo ostproceso de Madrid
Resultados
Cecil Jensen,
Dennis R. 2004 .leuj(.) y,dlseno en México México | Mcgraw-Hill
Short, Jay D. ingenieria
Helsel
g?ﬂgzlszu?'o Método del elemento
Victor Romero 2010 finito, fundamentos y México México | Limusa
~ aplicaciones con ANSYS,
Mufoz
Control numérico y
Francisco Cruz programacion: sistemas ~
Teruel 2005 de fabricacién de Barcelona Espafia | Marcombo
maguinas automatizadas
Serdio Gémez SolidWorks Préctico I:
910 2012 Pieza, Ensamblaje y México México | Marcombo
Gonzalez I
Dibujo
Sergio Gomez El Gran Libro de
Gor?zélez 2007 Solidworks: Office México México | Marcombo
Profesional
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Autor Afio Titulo del Documento Ciudad Pais Editorial

Disefio y fabricacion con

Egberto Garijo Catia v5 : médulos CAM ~ - .

Gomez 2015 mecanizado por arranque Espafia | Vision Libros
de viruta

T. Stolarski, Y. . . o

' Engineering Analysis with . Butterworth -

Naka_sone, S. 2011 ANSYS Software Middlesex UK Heinemann

Yoshimoto

Saeed Finite Element Analysis: New

Moaveni 1999 Theory and Application Jerse USA Prentice Hall
with Ansys y
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