SEP

INGENIERIA EN

MANUFACTURA AERONAUTICA brp

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE ENSAYO DE MATERIALES AERONAUTICOS

1. Competencias

Disefiar procesos de manufactura aerondutica y partes
mecénicas aeronauticas mediante metodologias de
disefio, simulacion y mejora continua, herramientas
matematicas, administrativas, software especializado,
maquinaria y equipo de alta tecnologia considerando
especificaciones técnicas del producto, recursos
humanos, materiales, economicos, sistemas de
manufactura y normatividad aplicable para incrementar
la competitividad y contribuir con la innovacion
tecnoldgica y desarrollo sustentable de la empresa

2. Cuatrimestre Decimo
3. Horas Tedéricas 20
4. Horas Practicas 55
5. Horas Totales 75
6. Horas Totales por Semana 5
Cuatrimestre
7. Objetivo de aprendizaje El alumno evaluara materiales mediante ensayos

mecanicos, térmicos y quimicos con base a la
normatividad aplicable para asegurar la calidad de
partes y componentes aeronauticos.

. . Horas
Sllie ELES elE - pIentliZ]E Tedricas | Practicas Totales

l. Ensayos Mecanicos 10 25 35

Il. Comportamiento Térmico de los Materiales 5 15 20

lll. Comportamiento Quimico de los Materiales 5 15 20
Totales 20 55 75
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ENSAYO DE MATERIALES AERONAUTICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

= ;Jpr)lrlgr?gigaeje |. Ensayos Mecanicos
2. Horas Tebricas 10
3. Horas Practicas 25
4. Horas Totales 35
> Srt:ilgggodge la El alumnc_) de_s,arrollaré ensayos en matqrigles aeronauticos para
o la determinacion de las propiedades mecanicas.
Aprendizaje

Temas Saber

Saber hacer

Ser

Explicar los conceptos de
ensayo Y tipos de ensayos
de materiales.

Introduccién a los
ensayos de
materiales

Identificar la funcién y
aplicacion de los ensayos
de materiales.

Identificar las caracteristicas
de las hojas técnicas de
materiales.

Responsabilidad
Autonomia
Analitico
Organizado
Trabajo en equipo
Proactivo

Etico
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Temas Saber Saber hacer Ser
Ensayos de Reconocer los conceptos Desarrollar ensayos de Responsabilidad
resistencia relacionados a los ensayos | resistencia mecanica en Autonomia
mecanica de Tensién y Compresion: | materiales. Analitico

tension, carga, esfuerzo y Organizado

deformacion. Elaborar un diagrama de Trabajo en equipo

esfuerzo de deformacion del | Proactivo

Identificar las propiedades | material en estudio. Etico

obtenidas de un ensayo de

Tension y ensayo de Proyectar diagramas de flujo

Compresion: de trabajo, materiales,

-Esfuerzo de Cedencia capacidad y produccion

-Mdbdulo de Elasticidad

-Ductilidad

-Resistencia a la Tension y

a la Compresion

-Porcentaje de Elongacion y

de Compresion.

-Carga maxima de

compresion.

Identificar la Normatividad

aplicable y el equipo

utilizado en un ensayo de

Tensién y ensayo de

Compresidn.

Desarrollar el procedimiento

utilizado en un Ensayo de

Tension
Ensayo de Reconocer el concepto y Desarrollar ensayos de Responsabilidad
Dureza principios de un ensayo de |dureza en materiales. Autonomia

dureza. Analitico

Elaborar un diagrama de los | Organizado

Distinguir los ensayos de distintos tipos de dureza para | Trabajo en equipo

dureza: Brinell, Rockwell, determinar el indice de dureza | Proactivo

Vickers , Knoop y Shore. del material en estudio. Etico

Identificar la normatividad | Proyectar diagramas de flujo

aplicable y los equipos de trabajo, materiales,

utilizados para determinar la | capacidad y produccion

dureza de los materiales.

Desarrollar el procedimiento

de los ensayos de dureza.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Ensayo de Identificar los principios de | Desarrollar ensayos de Responsabilidad
Impacto un ensayo de impacto y el impacto a materiales. Autonomia

concepto de temperatura de Analitico
transicion. Elaborar un diagrama de Organizado
esfuerzo de deformacion del | Trabajo en equipo
Reconocer los principios del | material en estudio. Proactivo
ensayo Charpy e Izod. Etico
Proyectar diagramas de flujo
Identificar la normatividad | de trabajo, materiales,
aplicable y el equipo capacidad y produccion
utilizado en un ensayo de
impacto.
Desarrollar el procedimiento
de un ensayo de impacto.
. Comité de la Carrera de Manufactura . ) S, - S
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ENSAYO DE MATERIALES AERONAUTICOS

PROCESO DE EVALUACION

. : — Instrumentos y tipos de
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje > Y 1P
reactivos
A partir de ensayos mecénicos | 1. Comprender los conceptos de Caso practico
de materiales elaborar un ensayos mecanicos de materiales. | Rubrica
reporte técnico que contenga: .
2. Interpretar la normatividad
- Nombre y tipo de aplicable a ensayos mecanicos de
material materiales.
- Descripcién de los 3. Comprender el procedimiento de
: I n nsioén, durez
ensayos realizados los e sayos de tension, dureza e
impacto.
- Resultados obtenidos
- Evidencia fotogréfica
del desarrollo de los
ensayos.
- Andlisis de datos
- Conclusiones
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ENSAYO DE MATERIALES AERONAUTICOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos
Practicas de Laboratorio. Equipo multimedia
Tareas de investigacion. Equipo de computo
Aprendizaje basado en proyectos Material impreso
Pintarron

Laboratorio de pruebas mecanicas

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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ENSAYO DE MATERIALES AERONAUTICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L ;J;;lrlgr?gigaeje II. Comportamiento Térmico de los Materiales

2. Horas Teoricas 5

3. Horas Précticas 15

4. Horas Totales 20

5. Objetivo de la . .
Unidad de El algmnc_), desarrollara ensayos _de materiales para la
Aprendizaje determinacién del comportamiento térmico.

Temas Saber Saber hacer Ser
Fundamentos de | Explicar los conceptos de: Responsabilidad
ensayos térmicos | ensayo térmico, punto de Autonomia

fusién, punto de ebullicién, Razonamiento
calor especifico, inductivo
temperatura de Razonamiento
reblandecimiento y deductivo
conductividad térmica. Razonamiento
critico
Identificar los tipos de Organizado
ensayos térmicos, los Trabajo en equipo.
equipos utilizados y
normatividad aplicable.
Explicar las aplicaciones en
la industria aeronautica de
los ensayos térmicos de los
materiales.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Pruebas de punto
de fusion, de
ebullicién y de
ignicion.

Reconocer los conceptos:
punto de fusion, punto de
ebullicién y punto de
ignicion.

Identificar el concepto y la
aplicacion de material
ignifugo.

Identificar el equipo utilizado
y normatividad aplicable en
la determinacion del punto
de fusion, punto de ignicion
y de ebullicién de los
materiales.

Determinar el punto de fusion,
ebullicion e ignicion de
materiales.

Realizar disefio y simulacion.

Rastrear productos, procesos
y hornos utilizados.

Elaborar diagrama de flujo de
trabajo, materiales, capacidad
y produccion.

Explicar el procedimiento de
las pruebas de punto de
fusion, de ignicion y ebullicion
de los materiales.

Responsabilidad
Autonomia
Razonamiento
inductivo
Razonamiento
deductivo
Razonamiento
critico

Organizado
Trabajo en equipo.

Calor especifico,
temperatura de
reblandecimiento
y conductividad
térmica.

Identificar los conceptos de
calor especifico y
temperatura de
reblandecimiento.

Reconocer el concepto de
conductividad térmica.

Identificar la informacion de
tablas de conductividades
térmicas.

Describir la relacion entre
calor especifico y
temperatura de
reblandecimiento

Identificar el equipo utilizado
en la medicién de
temperatura de
reblandecimiento de los
materiales.

Explicar el procedimiento de
temperatura de
reblandecimiento de los
materiales.

Determinar los parametros de
deformacion de materiales.

Monitorear condiciones en
tiempo real.

Interconectar , sistemas,
maquinas y personas.

Responsabilidad
Autonomia
Razonamiento
inductivo
Razonamiento
deductivo
Razonamiento
critico

Organizado
Trabajo en equipo.
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ENSAYO DE MATERIALES AERONAUTICOS

PROCESO DE EVALUACION

. : . Instrumentos y tipos de
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje )
P J P J reactivos
A partir de ensayos de 1. Comprender los conceptos de Caso practico
comportamiento térmico de ensayos térmicos de materiales. Rubrica
materiales, elaborar un reporte .
que contenga: 2. Interpretar la normatividad
' aplicable a ensayos térmicos de
a) Nombre y tipo de materiales.
material 3. Identificar el equipo utilizado en
L Armi riales.
b) Descripcion de los ensayos térmicos de materiales
ensayos realizados 4. Comprender los procedimientos
. de punto de
¢) Resultados obtenidos | ¢isn ebullicion, ignicion y
del: temperatura de reblandecimiento
. de materiales.
- Punto de fusion,
ebullicion e ignicién de
materiales
- Parametros de
deformacion del
material
d) Evidencia fotografica
del desarrollo de los
ensayos.
e) Andlisis de datos
f) Conclusiones
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ENSAYO DE MATERIALES AERONAUTICOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos
Practicas de Laboratorio. Equipo multimedia
Tareas de investigacion. Equipo de computo
Aprendizaje basado en proyectos Material impreso
Pintarron

Laboratorio de pruebas fisicas
Software especializado

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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ENSAYO DE MATERIALES AERONAUTICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L ;J;;lrlgr?gigaeje [ll. Comportamiento Quimico de los materiales
2. Horas Teoricas 5
3. Horas Précticas 15
4. Horas Totales 20
5. Objetivo de la L . . .
Unidad de El alumno det_erml_r]ara el co_mpqrt_amlento guimico de materiales
Aprendizaje para la determinaciéon de su vida util.
Temas Saber Saber hacer Ser
Corrosioén Reconocer el concepto de Determinar el grado de Responsabilidad
corrosion. corrosion de materiales. Autonomia
Razonamiento
Identificar los tipos de Realizar disefio y simulacion | inductivo
corrosion y los factores empleando software Razonamiento
que influyen en ésta: dedicado. deductivo
-Temperatura Razonamiento
-Presion critico
-Concentracion. Organizado
Trabajo en equipo.
Identificar la normatividad
aplicable y equipo utilizado
en ensayos de corrosion.
Explicar el procedimiento de
ensayos de corrosion de
materiales.
Desgaste y Identificar el concepto de Determinar el grado de Responsabilidad
envejecimiento desgaste y envejecido de desgaste y envejecido de Autonomia
materiales. materiales. Razonamiento
inductivo
Describir los factores que Realizar disefio y simulacion | Razonamiento
influyen al desgaste y empleando software deductivo
envejecido de materiales. dedicado. Razonamiento
critico
Identificar diagramas de Organizado
evolucion de las Trabajo en equipo.
caracteristicas mecanicas
en funcion de tiempo de
envejecimiento.
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ENSAYO DE MATERIALES AERONAUTICOS

PROCESO DE EVALUACION

. : — Instrumentos y tipos de
Resul rendizaje Secuencia de aprendizaje .
esultado de ap | p j O ——
A partir de un ensayo de 1. Comprender los conceptos de Caso practico
comportamiento quimico de corrosion, desgaste y envejecido de | Rubrica
materiales elaborar un reporte | Materiales.
ue contenga: -
g g 2. Interpretar la normatividad
_ Nombre y tipo de aplicable y equipo _u,tlllzado en
: ensayos de corrosion.
material
- Descripcion de los . . .
P lizad 3. Analizar diagramas de evolucion
ensayos realizados de las caracteristicas mecanicas en
. funcién de tiempo de
- Resultados obtenlglf)s. envejecimiento.
el grado de corrosion,
el desgaste y 4. Comprender el procedimiento de
envejecimiento las pruebas de corrosion, desgaste
y envejecimiento de materiales.
- Evidencia fotogréfica
del desarrollo de los
ensayos
- Andlisis de datos
- Conclusiones
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ENSAYO DE MATERIALES AERONAUTICOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos
Practicas de Laboratorio. Equipo multimedia
Tareas de investigacion. Equipo de computo
Aprendizaje basado en proyectos Material impreso
Pintarron

Laboratorio de pruebas quimicas
Software especializado

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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ENSAYO DE MATERIALES AERONAUTICOS

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Seleccionar materiales de fabricacion de
partes mecanicas aeronauticas a traves
del andlisis de resultados de pruebas
mecanicas, quimicas, térmicas y eléctricas,
considerando requerimientos de disefio vy
normatividad aplicable para asegurar la
funcionalidad y calidad de partes mecéanicas
aeronauticas

Elabora un reporte de seleccion de materiales que
contenga:
- Resultado de analisis de pruebas:
- Mecénicas
- Quimicas
- Térmicas
- Eléctricas
- Requerimientos de materiales
- Propuesta del material a utilizar:
- Nombre del material
- Propiedades fisicoquimicas
- Cantidad requerida
- Normas y estandares utilizados

Determinar caracteristicas

conceptuales, geométricas vy fisicas de partes
mecanicas aeronauticas mediante el
analisis funcional e investigacion de campo,
considerando normatividad aplicable, a través
de metodologias de disefio, tabla morfoldgica,
disefio asistido por computadora (CAD) y
equipo de computo de alta tecnologia, para
cumplir requerimientos del cliente

Elaborar un reporte técnico de disefio de partes
mecanicas aeronduticas donde se incluya:

- Metodologia de disefio utilizada

- Resultados del analisis funcional

- Caracteristicas Morfolégicas

- Plano de partes mecanicas

- Propuesta de material a utilizar en la manufactura.

- Instrucciones de trabajo de elaboracién de partes
mecanicas aeronauticas

Seleccionar materiales a travées del
analisis de resultados de pruebas mecanicas,
guimicas, térmicas y eléctricas, considerando
requerimientos de disefio y normatividad
aplicable para asegurar la funcionalidad y
calidad de partes mecénicas aeronauticas

Elabora un reporte de seleccion de materiales que
contenga:
- Resultado de analisis de pruebas:
- Mecanicas
- Quimicas
- Térmicas
- Eléctricas
- Requerimientos del cliente
- Propuesta del material a utilizar:
- Nombre del material
- Propiedades fisicoquimicas
- Cantidad requerida
- Normas y Estandares utlizados

Determinar  requerimientos de procesos
secundarios considerando los resultados de
la seleccibn de materiales y normatividad
aplicable mediante el analisis de diagramas
de fase, mapas de compatibilidad de
materiales para incremetar la calidad y tiempo
de vida de partes mecanicas aeronauticas

Elabora un hoja de requerimiento de procesos
secundarios que contenga:

- Tipo de proceso secundario y su justificacion

- Pardmetros del proceso

- Comité de la Carrera de Manufactura A, . - - fvv’“"“‘e"%»%
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Simular el comportamiento de partes
mecanicas aeronauticas con su entorno
mediante andlisis numéricos (CAE), método
de elementos finitos, equipo de computo de
alta tecnologia, considerando condiciones
ambientales, mecéanicas, quimicas, térmicas y

Elabora un reporte de simulacion que contenga:

- Condiciones de frontera e iniciales

- Resultados del analisis del proceso de simulacion:

- Resistencia Mecéanica
- Conductividad Térmica
- Conductividad eléctrica

eléctricas, interaccién entre partes y ciclo de|- Propuesta de mejora en los materiales
vida para asegurar su funcionalidad. seleccionados y en el disefio
. Comité de la Carrera de Manufactura . ) S, - Ry
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ENSAYO DE MATERIALES AERONAUTICOS
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