INGENIERIA EN

SEP MANUFACTURA AERONAUTICA ”"P
£2eon EN COMPETENCIAS PROFESIONALES -

ASIGNATURA DE INGENIERIA DE MATERIALES AERONAUTICOS

1. Competencias

Diseflar procesos de manufactura aerondutica y partes
mecanicas aeronauticas mediante metodologias de disefio,
simulaciébn y mejora continua, herramientas matematicas,
administrativas, software especializado, maquinaria y equipo
de alta tecnologia considerando especificaciones técnicas del
producto, recursos humanos, materiales, econdomicos,
sistemas de manufactura y normatividad aplicable para
incrementar la competitividad y contribuir con la innovacion
tecnolégica y desarrollo sustentable de la empresa

2. Cuatrimestre Noveno
3. Horas Tedricas 28
4. Horas Précticas 32
5. Horas Totales 60
6. Horas Totales por Semana 4
Cuatrimestre
7. Objetivo de aprendizaje El alumno elaborara materiales compuestos a partir de

procesos de inyeccién, inmersion e impregnados
considerando la normatividad aplicable para la
manufactura de partes y componentes aeronauticos

Unidades de Aprendizaje

Horas

Teodricas | Practicas Totales

l. Introduccion alaingenieria de los materiales 8 2 10
Il. Materiales compuestos 20 30 50
Totales 28 32 60
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INGENIERIA DE MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

= ggrlgggiz(;?e l. Introduccién a la ingenieria de los materiales.

2. Horas Tedricas 8

3. Horas Précticas 2

4. Horas Totales 10

5. Objetivo de la Unidad | EI alumno identificara los principios de la ingenieria de los

de Aprendizaje

materiales para su seleccién en la manufactura aeronautica

Temas Saber Saber hacer Ser
Antecedentes |Explicar los antecedentes, Responsabilidad
y aplicaciones | conceptos basicos y las Proactivo
de la aplicaciones de la Autonomia
Ingenieria de |Ingenieria de los materiales Razonamiento
los materiales |en la industria aeronautica. inductivo

Razonamiento
Reconocer la relacion entre deductivo
estructura, propiedades y Razonamiento
usos de los materiales. critico
Asertividad
. Comité de la Carrera de Manufactura . . L - s
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Temas Saber Saber hacer Ser
Composicion | Reconocer el concepto de | Interpretar diagramas de Proactivo
de los composicion y el efecto fase de materiales. Autonomia
materiales sobre las propiedades de Razonamiento
los materiales. inductivo
Razonamiento
deductivo

Identificar los principios de
técnica de determinacion de
composicion de materiales:
-Espectrometria
retrodispersion Rutherford
(RBS)

-Microscopia

-Rayos X

-Metalografia

Explicar el concepto de
diagrama de fase, sus
elementos y aplicaciones.

Razonamiento
critico

Asertividad

Trabajo en equipo
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INGENIERIA DE MATERIALES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de

reactivos

Elaborard un ensayo sobre la 1. Identificar los antecedentes y Ensayo
aplicacion de la ingenieria de los aplicaciones de la Ingenieria de los | Rubrica
materiales en la manufactura materiales.
aeronautica que contenga: 2. Comprender la relacion entre
-Titulo estructura, propiedades y uso de
-Introduccién los materiales.
- Desarrollo 3. Comprender el procedimiento
-Conclusiones analisis de composicion de
- Referencias Bibliograficas materiales.

4. Analizar el diagrama de fase.
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INGENIERIA DE MATERIALES
PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Investigacion
Andlisis de casos
Discusion de grupo

Pintarrén
Internet

Equipo multimedia
Equipo de computo

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa
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INGENIERIA DE MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de Il. Materiales compuestos
aprendizaje '

2. Horas Teodricas 20

3. Horas Précticas 30

4. Horas Totales 50

5. Objetivo de la Unidad | El alumno desarrollara procesos de moldeo abierto para elaboracién de
de Aprendizaje materiales compuestos.

Temas Saber Saber hacer Ser
Introduccion a | Reconocer los conceptos de | Elaborar una bitacora a Responsabilidad
los materiales | material compuesto, matrizy | partir del uso de Proactivo
compuestos refuerzo, inyeccion, Inmersion, | herramientas para Autonomia

Impregnados y variable de adquisicion, agrupamiento, | Razonamiento
control. organizacion y clasificacion | critico
" . de datos, que permita Asertividad
Identlflcar las aplicaciones de analizar de grandes
los materiales compugstps en | oiimenes de datos para
la manufactura aeronautica. descubrir patrones de
Identificar la normatividad comportamiento,
aplicable a los procesos de prediccion de fallas y para
elaboracion de materiales la toma de decisiones.
compuestos
Proceso de Identificar los fundamentosy | Elaborar materiales Responsabilidad
Inyeccion aplicaciones del proceso de compuestos por Inyeccién. | Proactivo
elaboracion de materiales , Autonomia
compuestos por Inyeccion. Escanear piezas, Razonamiento
componentes, etc. para inductivo
Explicar el proceso de generar modelos digitales. Asertividad
elaboracion de materiales Generar modelos o Tomas de decisiones
compuestos por inyeccion. prototipos fisicos en 3D. Trabajo en equipo
Disefiar para la fabricacion.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Proceso por
Inmersioén

Identificar los fundamentos y
aplicaciones del proceso de
elaboracion de materiales
compuestos por Inmersion.

Explicar el proceso de
elaboracion de materiales
compuestos por Inmersion

Elaborar materiales

compuestos por Inmersion.

Escanear piezas,
componentes, etc. para
generar modelos digitales.

Generar modelos o
prototipos fisicos en 3D.

Disefiar para la fabricacion.

Responsabilidad
Proactivo

Autonomia
Razonamiento
inductivo

Asertividad

Tomas de decisiones
Trabajo en equipo

Proceso por
Impregnados

Identificar los fundamentos y
aplicaciones del proceso de
elaboracion de materiales
compuestos por Impregnados.

Explicar el proceso de
elaboracion de materiales
compuestos por Impregnados.

Elaborar materiales
compuestos por
Impregnados.

Escanear piezas,
componentes, etc. para
generar modelos digitales.

Generar modelos o
prototipos fisicos en 3D.

Disefar para la fabricacion.

Responsabilidad
Proactivo

Autonomia
Razonamiento
inductivo

Asertividad

Tomas de decisiones
Trabajo en equipo

INGENIERIA DE MATERIALES
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PROCESO DE EVALUACION

. . . Instrumentos y tipos de
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje reactivos
A partir de una practica de 1. Comprender las aplicaciones |Caso préactico
laboratorio sobre elaboracion de |de los materiales compuestos Rubrica
materiales compuestos en la manufactura aeronautica.
entregara un reporte que
contenga: 2. Analizar la normatividad
aplicable a materiales
-Nombre del material compuestos.
-Composicion del material
-Descripcion del proceso de 3. Comprender el procedimiento
elaboracion. de elaboracién de materiales
-Justificacion del proceso de compuestos por inyeccion.
elaboracién utilizado.
-Evidencia fotogréfica del 4. Comprender el procedimiento
proceso de elaboracion. de elaboracién de materiales
-Conclusiones y compuestos por inmersion
Recomendaciones
-Referencias bibliograficas 5. Comprender el procedimiento
de elaboracién de materiales
compuestos por impregnados.
ELABORO: igg;:giif Carrera de Manufactura REVISO: Direccion Académica ‘f.# ,’ Y
s
APROBO: C.G.U.T.yP. EECVTGAODFE ENTRADA  septiembre de 2020 e

F-DA-01-PE-ING-03




INGENIERIA DE MATERIALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Resolucion de problemas
Equipos colaborativos
Aprendizaje basado en problemas

Equipo multimedia
Equipo de computo
Equipo de Laboratorio
Reactivos

Equipo de proteccion personal

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

X
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INGENIERIA DE MATERIALES

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Seleccionar materiales a través del analisis
de resultados de pruebas mecanicas,
guimicas, térmicas y eléctricas, considerando
requerimientos de disefio y normatividad
aplicable para asegurar la funcionalidad y
calidad de partes mecanicas aeronauticas

Elabora un reporte de seleccion de materiales que
contenga:
- Resultado de analisis de pruebas:
- Mecénicas
- Quimicas
- Térmicas
- Eléctricas
-Requerimientos del cliente
-Propuesta del material a utilizar:
-Nombre del material
-Propiedades fisicoquimicas
-Cantidad requerida
- Normas y Estandares utilizados

Determinar caracteristicas de disefio de
partes mecanicas aeronauticas mediante el
andlisis funcional, metodologias de disefio,
software especializado de disefio (CAD),
considerando la normatividad aplicable, para
cumplir requerimientos del cliente.

Elaborar un reporte técnico de disefio de partes
mecanicas aeronduticas donde se incluya:

A) Metodologia de disefio utilizada

B) Resultados del analisis funcional

C) Caracteristicas Morfologicas

D) Plano de partes mecanicas

E) Propuesta de material a utilizar en la manufactura.
F) Propuesta de manufactura de partes mecanicas
aeronauticas

G) Caracteristicas:

- conceptuales

- geométricas

- funcionales

- fisicas

Simular el comportamiento de partes
mecanicas aeronauticas mediante analisis
numeéricos (CAE), método de elementos
finitos, software especializado de disefio,
considerando condiciones ambientales,
mecanicas, quimicas, térmicas y eléctricas,
interaccion entre partes y ciclo de vida, asi
como la normatividad aplicable para asegurar
su funcionalidad.

Elabora un reporte de simulaciéon que contenga:
- Condiciones de frontera e iniciales
- Resultados del andlisis del proceso de simulacién
del disefio:

- Resistencia Mecénica

- Conductividad Térmica

- Conductividad eléctrica
- Propuesta de mejora en el disefio y en los
materiales seleccionados
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INGENIERIA DE MATERIALES
FUENTES BIBLIOGRAFICAS
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