SEP

INGENIERIA EN
MANUFACTURA AERONAUTICA hrp

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE MECANICA DE MATERIALES AERONAUTICOS

1. Competencias Disefiar procesos de manufactura aeronautica y partes
mecénicas aeronauticas mediante metodologias de
disefio, simulacion y mejora continua, herramientas
matematicas, administrativas, software especializado,
maquinaria y equipo de alta tecnologia considerando
especificaciones técnicas del producto, recursos
humanos, materiales, econdmicos, sistemas de
manufactura y normatividad aplicable para incrementar
la competitividad y contribuir con la innovacién
tecnologica y desarrollo sustentable de la empresa

2. Cuatrimestre 8

3. Horas Teoricas 18

4. Horas Préacticas 27

5. Horas Totales 45

6. Horas Totales por Semana 3

Cuatrimestre
7. Objetivo de aprendizaje El alumno realizara la evaluacion mecanica a elementos

de maquinas a través de principios y metodologias de
analisis para establecer especificaciones de disefio de
partes mecanicas aeronauticas.

. . Horas
Slille ELES Sl A pIeelZz]E Teoricas | Practicas| Totales

l. Estructuras 4 4 8

Il. Esfuerzos normales, cortantes y 4 6 10

deformaciones

[I. Torsion y flexion. 5 7 12

V. Columnas, vigas y esfuerzos combinados. 5 10 15
Totales 18 27 45
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MECANICA DE MATERIALES AERONAUTICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de |. Estructuras
aprendizaje '
2. Horas Teoricas 4
3. Horas Précticas 4
4. Horas Totales 8
5. Objetivo de la El alumno evaluara las fuerzas presentes en elementos de

Unidad de
Aprendizaje

maquina para establecer caracteristicas de disefio de partes
mecanicas aeronauticas.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Introduccion

Explicar los fundamentos de
la Mecanica y sus
disciplinas.

Identificar la relacion de la
mecanica de materiales con
la manufactura aeronautica.

Responsable
Analitico
Sistematico
Asertivo
Razonamiento
critico

Armaduras Identificar el concepto de Determinar fuerzas de Responsable
estructura. estructuras por método de |Analitico
nodos y de secciones. Sistematico
Explicar las metodologias Asertivo
de andlisis de nodos y Razonamiento
secciones. critico
Marcos Identificar los conceptos de |Determinar fuerza Responsable
mecanismo y marco. resultante de marcos. Analitico
Sistematico
Explicar el proceso de Realizar simulacion de la | Asertivo
analisis de marcos que aplicacion de fuerzas a Razonamiento
contienen elementos estructuras de armaduras y | critico
sujetos a fuerzas multiples. | marcos, empleando
software dedicado.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Maquinas

Explicar la metodologia de
analisis de maquinaria y
herramentales
aeronduticos.

Establecer el herramental a
utilizar acorde a las
caracteristicas de los
materiales.

Realizar la seleccion de
herramental utilizando
simulacién con software
dedicado.

Responsable
Analitico
Sistematico
Asertivo
Razonamiento

critico
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MECANICA DE MATERIALES AERONAUTICOS

PROCESO DE EVALUACION

. : — Instrumentos y tipos de
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje . ——
A partir de un elemento de 1. Comprender los fundamentos | Casos préacticos
maquina elaborara un reporte y | de mecénicay su relacién con la | Rubrica
compartirlo en la nube (dropbox, |manufactura aerondutica.
google drive, one drive, etc.) que
contenga lo siguiente: 2. Comprender la metodologia
de analisis de nodos y
- descripcion de funcionamiento | secciones.
del elemento
- determinacion de las fuerzas 3. Comprender el procedimiento
por método de nodos y de célculo de la fuerza
secciones resultante de marcos.
- determinacion de la fuerza
resultante de marcos 4. Analizar la metodologia de
- herramental a utilizar analisis de maquinaria y
- memoria de célculo herramentales aeronauticos.
- resultados
- conclusiones
ELABORO: i‘e’mzﬂif Carrera de Manufactura REVISO: Direccién Académica f'#;'%
APROBO: C.G.U.T.yP. EEICVI—IIQODIE ENTRADA Septiembre de 2020 %‘%%d%wemﬁg

F-DA-01-PE-ING-03




MECANICA DE MATERIALES AERONAUTICOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos
Andlisis de casos Equipo multimedia
Resolucion de problemas Equipo de computo

Equipo colaborativo

Software dedicado

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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MECANICA DE MATERIALES AERONAUTICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de Il. Esfuerzos normales, cortantes y deformaciones
aprendizaje ' ’ '
2. Horas Teoricas 4
3. Horas Précticas 6
4. Horas Totales 10
5. Objetivo de la El alumno evaluaré los esfuerzos y deformaciones a partes
Unidad de mecdanicas aeronauticas para determinar caracteristicas
Aprendizaje geomeétricas
Temas Saber Saber hacer Ser
Esfuerzo Identificar los conceptos de |Determinar esfuerzosy Responsable
normal, esfuerzos, deformaciones, |deformaciones en partes |Analitico
cortante y elasticidad y plasticidad. mecanicas aeronauticas. |Sistematico
deformacion Asertivo
axial. Distinguir la relacion entre: | Realizar simulacion Razonamiento
Médulo de rigidez, médulo | empleando software critico

de elasticidad médulo
cortante y relacion de
poisson.

Explicar el célculo de
esfuerzos normales,
cortantes y deformaciones.

dedicado.

Ley de Hooke

Identificar los conceptos de

Determinar las

Responsable

elasticidad lineal y ley de deformaciones lineales y | Analitico
Hooke. angulares en partes Sistematico
mecanicas aeronauticas. |Asertivo
Explicar el célculo de Razonamiento
deformaciones lineales y Realizar simulacion critico

deformacion angular.

empleando software

dedicado.
- Comité de la Carrera de Manufactura A, . - - fvv’“"“‘e"%»%
ELABORO: Aeronautica REVISO: Direccion Académica 4 .; ”.%
- FECHA DE ENTRADA ) B Fi
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2020 o

F-DA-01-PE-ING-03




Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Esfuerzos de
aplastamiento
y « s
concentracion
de esfuerzos

Identificar los conceptos de
esfuerzos de aplastamiento
y concentracion de
esfuerzos.

Determinar los esfuerzos
de aplastamiento y
concentracion en partes
mecanicas aeronauticas.

Determinar los esfuerzos

Responsable
Analitico
Sistematico
Asertivo
Razonamiento
critico

Explicar el célculo de
aplastamiento y
concentracion de esfuerzos.

utilizando el método de
Saint-Venant y de Von
Misses.

Explicar el principio de

Saint-Venant y de Von Realizar simulacion

Misses empleando software
dedicado.
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MECANICA DE MATERIALES AERONAUTICOS

PROCESO DE EVALUACION

. . o Instrumentos y tipos
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje de reactivos

A partir de un caso de estudio de | 1. identificar los conceptos de Casos practicos
una parte mecéanica aeronautica |esfuerzos, deformaciones, Rubrica
elaborard un reporte y elasticidad y plasticidad.
compartirlo en la nube (dropbox,
google drive, one drive, etc.) que | 2. Comprender el procedimiento
contenga lo siguiente: de célculo de esfuerzos y

deformaciones.
- esfuerzos normales, axiales 'y
cortantes 3. Analizar la ley de Hooke y el
- deformaciones lineales y concepto de elasticidad.
angulares
- célculo de los esfuerzos de 4. Comprender el procedimiento
Von Misses de céalculo de deformaciones
gue utilicen el principio de Saint- |lineales y angulares.
Venant
- Conclusiones 5. Comprender el procedimiento

de célculo de aplastamiento,

concentracion y esfuerzos.
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MECANICA DE MATERIALES AERONAUTICOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Analisis de casos
Resolucion de problemas
Equipo colaborativo

Equipo multimedia
Equipo de computo

Software dedicado

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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MECANICA DE MATERIALES AERONAUTICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de [ll. Torsién y flexion
aprendizaje '
2. Horas Teoricas 5
3. Horas Practicas 7
4. Horas Totales 12
5. Objetivo de la L L .
Unidad de E_I alumno determinara la torsion en s_egmento§ qlrculares y no
Aprendizaje circulares para establecer caracteristicas mecanicas
Temas Saber Saber hacer Ser
Torsion Identificar los conceptos de |Determinar la torsién en |Responsable
torsién en barras circulares, |partes mecanicas Analitico
no circulares y angulo de aeronauticas circulares y | Sistematico
torsion en materiales no circulares. Asertivo
isotropicos y alotropicos. Razonamiento
Realizar simulacion critico
Explicar el calculo de empleando software
torsion y angulos en dedicado.
materiales isotropicos y
alotrépicos.
Transmision Identificar el concepto de Establecer la Responsable
de potencia. transmision de potencia en |transmision de potencia |Analitico
ejes huecos y sadlidos. en ejes huecos y solidos | Sistematico
en partes mecanicas Asertivo
Explicar el célculo de aeronauticas circulares y | Razonamiento
transmision de potencia en |no circulares critico
ejes huecos y sdlidos.
Realizar simulacion
empleando software
dedicado.
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MECANICA DE MATERIALES AERONAUTICOS

PROCESO DE EVALUACION

N . o Instrumentos y tipos
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje de reactivos

A partir de un caso de partes 1. Identificar los conceptos de Casos practicos
mecéanicas aeronauticas torsién en barras circulares, no | Rubrica
entregara un reporte y circulares y angulo de torsién en
compartirlo en la nube (dropbox, | materiales isotrépicos y
google drive, one drive, etc.) que | alotrépicos.
contenga lo siguiente:

2. Comprender el procedimiento
- torsion en ejes circulares y no | de calculo de torsién y angulos
circulares, huecos y solidos en materiales isotrépicos y
- angulo de torsion alotropicos.
- potencia
- conclusiones
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MECANICA DE MATERIALES AERONAUTICOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseflanza Medios y materiales didacticos
Andlisis de casos Equipo multimedia
Resolucion de problemas Equipo de computo
Equipo colaborativo Software dedicado

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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MECANICA DE MATERIALES AERONAUTICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de IV. Columnas, vigas y esfuerzos combinados
aprendizaje ' ' '

2. Horas Teoricas 5

3. Horas Précticas 10

4. Horas Totales 15

5. Objetivo de la El alumno evaluara los esfuerzos principales y cortantes maximos
Unidad de para establecer las caracteristicas geométricas de partes
Aprendizaje mecanicas aeronauticas

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Transformaciones
y estado general
de esfuerzos

Identificar el concepto de

esfuerzo principal, cortante
maximo y circulo de Mohr.

Explicar el calculo de
esfuerzos principal,
cortante maximos con el
circulo de Mohr.

Explicar el célculo de
esfuerzos principales
cortante maximos
tridimensionales.

Trazar esfuerzos en
planos 2D y 3D de
partes mecanicas
aeronauticas.

Realizar la simulacién
de graficos y esfuerzo
en 2D y 3 D empleando
software dedicado.

Responsabilidad
Proactivo
Autonomia
Razonamiento
inductivo
Razonamiento
deductivo
Razonamiento
critico
Asertividad
Trabajo en equipo

Vigas Identificar el concepto de | Determinar fuerzas Responsabilidad
viga, tipos, fuerza cortante |cortantes y momentos |Proactivo
y momento flexionante. flexionantes en vigas. | Autonomia
Razonamiento
Explicar el célculo de Realizar la simulacion | inductivo
fuerza cortante y momento |de graficosy esfuerzo | Razonamiento
flexionante en vigas. en 2Dy 3 D empleando |deductivo
software dedicado. Razonamiento
Interpretar diagramas de critico
fuerza cortante y momento | Generar modelos o Asertividad
flexionante. prototipos fisicos en 3D. | Trabajo en equipo
Elaborar diagramas de
fuerza cortante y
momento flexionante.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Columnas Identificar el concepto de |Determinar el pandeo | Responsable
columna, pandeoy en columnas. Analitico
elasticidad. Sistematico
Realizar la simulacion | Asertivo
Interpretar formulas de de graficos de pandeo | Razonamiento
disefio de columnas. en columnas, critico
empleando software
Explicar el calculo de dedicado.
pandeo y elasticidad en
columnas.
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MECANICA DE MATERIALES AERONAUTICOS

PROCESO DE EVALUACION

. . o Instrumentos y tipos
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje de reactivos

A partir de un elemento de 1. Identificar los conceptos de Casos practicos
magquina elaborara un reporte y | esfuerzo principal y cortante Rubrica
compatrtirlo en la nube (dropbox, |maximo y circulo de Mohr.
google drive, one drive, etc.) que
contenga lo siguiente: 2. Comprender el procedimiento

de célculo de esfuerzos
- Descripcion del funcionamiento | principal, cortante maximos con
- Esfuerzo normal principal el circulo de Mohr.
- Esfuerzo cortante maximo
- Representacion grafica 3. Comprender el procedimiento
mediante circulo de Mohr calculo de fuerza cortante y
- Conclusiones momento flexionante en vigas.

4. Comprender el procedimiento

de pandeo en columnas
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MECANICA DE MATERIALES AERONAUTICOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos
Andlisis de casos Equipo multimedia
Resolucion de problemas Equipo de computo
Equipo colaborativo Software dedicado

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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MECANICA DE MATERIALES AERONAUTICOS

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Seleccionar materiales a través del
analisis de resultados de pruebas
mecénicas, quimicas, térmicas y
eléctricas, considerando requerimientos
de disefio y normatividad aplicable para
asegurar la funcionalidad y calidad de
partes mecénicas aeronauticas

Elabora un reporte de seleccion de materiales
que contenga:
- Resultado de andlisis de pruebas:
- Mecénicas
- Quimicas
- Térmicas
- Eléctricas
-Requerimientos del cliente
-Propuesta del material a utilizar:
-Nombre del material
-Propiedades fisicoquimicas
-Cantidad requerida
- Normas y Estandares utilizados
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MECANICA DE MATERIALES AERONAUTICOS

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Afio Titulo del Documento Ciudad Pais Editorial

Carnero Moya (2013) | Problemas resueltos de Madrid Espafa | Paraninfo
Ma Carmen administracion de la

produccion y operaciones
Veldzquez (2008) | Administracion de los México México | Limusa
Mastretta sistemas de produccién
Gustavo
Mufioz Negron (2009) | Administracion de México México | CENGAGE
David operaciones. Enfoque de

administracion de

procesos de negocios
Chase Richard (2014) | Administracion de México México | MC Graw Hill
B. & Jacobs, F. operaciones: Produccion
Robert y cadena de suministros
Guerrero Salas (2010) | Inventarios. Manejo y Starbook
Humberto control
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