EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
e LICENCIATURA EN INGENIERIA AERONAUTICA EN MANUFACTURA a y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: MAQUINAS Y HERRAMIENTAS CONVENCIONALES CLAVE: E-MHC-2

El estudiante realizard procesos de manufactura mediante herramientas manuales y mecanizado
convencional, técnicas de arranque de viruta, requerimientos de ingenieria, seguridad y mantenimiento,
de manera colaborativa para contribuir a la funcionalidad de las partes y componentes aeronduticos.

Desarrollar la manufactura de piezas aeronauticas mecanizadas considerando las especificaciones
técnicas, de calidad, equipos y métodos de mecanizado, con un enfoque sustentable para contribuir al
crecimiento econdmico y tecnoldgico del sector y del pais.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

.- Introduccién a las maquinas y herramienta 5 10 15

II.-. Hgtramlentas Manuales y elementos de 5 15 20

sujecion.

[ll.- Maquinas y Herramientas. 20 50 70
Totales 30 75 105
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Funciones

Implementar el proceso de
mecanizado de piezas
aeronauticas a través de
interpretacion de planos,
operacion de equipos de
mecanizado y métodos y técnicas
de evaluacién y control de
parametros de produccién para
cumplir con los requerimientos de
produccién y calidad.

Capacidades

Manufacturar piezas aeronduticas
mecanizadas a través de un
programa de fabricacién, insumos
y herramientas, puesta a punto y
operacion del equipo de
magquinado convencional, CNC, no
convencional y estandares
aplicables, para garantizar la
precision del producto.

Criterios de Desempeiio

Entrega la pieza terminada y documentacidn del proceso, que
contenga:

- Parametros de operacidn del equipo

- Materiales y herramientas utilizadas

- Procesos de detallado

- Formato de la secuencia de operaciones de la pieza
cumplimentado.

- Inspecciones de calidad de acuerdo a caracteristicas del plano.
- Reporte de produccién durante la jornada

- Conclusiones y observaciones finales de operacion

Verificar piezas aeronauticas
mecanizadas a través de la
medicién y comparacién de los
criterios de aceptacién para el
cumplimiento con los
requerimientos de ingenieria

Reporte del componente que incluya.
- Evaluacién de dimensiones
- Evaluacién de criterios de aceptacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje

.- Introduccién a las maquinas y herramienta.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Conceptos bdsicos de las

maquinas — herramienta.

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

- Identificar los tipos de taladros y sus

componentes principales.

- Identificar los tipos de tornos y sus
componentes principales y periféricos.

- Identificar los tipos de fresadoras y sus
componentes principales y periféricos.

- Identificar los tipos de rectificadoras y
sus componentes principales.

Reconocer el proceso de manufactura de
cada maquina y herramienta.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar la maquina o
herramienta requerida para un
proceso de manufactura.

Importancia de las
magquinas herramientas en
la industria moderna.

Reconocer la importancia de los
procesos de mecanizado en la industria.

Mantenimiento auténomo.

Identificar los puntos de inspeccidny
mantenimiento de cada maquina y cada
herramienta.

Determinar el proceso de
mantenimiento auténomo de cada
magquina y cada herramienta.

El estudiante identificard la maquina, herramienta y los requerimientos de seguridad para realizar proceso
manufactura convencional para la industria.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Desarrollar conciencia moral
sobre seguridad para
conservar su integridad
fisica y la de sus
compafiieros.
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Normas de seguridad y Reconocer la normatividad aplicable. Aplicar la normatividad de acuerdo
prevencion de riesgos. a su campo laboral
Identificar el EPP segun el trabajo a
realizar. Utilizar el EPP de acuerdo al trabajo
a realizar

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Equipos colaborativos. - Torno. Laboratorio / Taller |x
Tareas de investigacion. - Fres:fl.. Empresa
Mapas conceptuales. - Rectificadora plana.

- Taladro vertical de banco.

- Cortadora de sierra mecanica.
- Esmeril.

- Computadora.

- Medios Audiovisuales.

- Pintarrén.

- Conexion a internet.

- Refractdmetro.

- Equipo de proteccién personal.
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican las maquinas y

herramientas, las partes que las componen y las

herramientas periféricas.

Los estudiantes reconocen los procesos manufactura

de maquinado convencional

Los estudiantes comprenden la importancia de

maquinado en la industria y su evolucidn.

Los estudiantes determinan operaciones de
mantenimiento auténomo de maquinas y
herramientas.

Los estudiantes aplican la normatividad de los

procesos de manufactura.

Los estudiantes utilizan el EPP y los procedimientos

de seguridad aplicable.

Integrar un reporte técnico que contenga:

- Ensayo de investigacidn, de los eventos
mas importantes en la historia del
mecanizado y su influencia en la industria
en una linea del tiempo.

- Diagramas esquematicos de las partes
principales de las maquinas, herramientas
del taller y periféricos.

-Proceso de manufactura documentado.

- Operaciones de mantenimiento
auténomo de maquinas, herramientas y
periféricos realizadas.

- Normatividad y el EPP aplicable.

- Lista de cotejo.
- Estudios de casos.
- Proyecto grupal.

- Lista de cotejo.
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Il.- Herramientas Manuales y elementos de sujecion.

Horas del
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante identificara y utilizara las herramienta y requerimientos de seguridad para realizar proceso
manufactura para la industria.

15 Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Caracteristicas y
clasificacién de las

herramientas manuales.

Identificar las herramientas manuales
- Tornillo de banco.

- Taladro vertical de banco.

- Cortadora de sierra mecanica.

- Esmeril de banco.

- Amoladora.

- Arco con segueta.

- Limas.

- Manerales (machuelos y tarrajas)

- Rebabeadores.

- Determinar operaciones y
herramientas de corte de taladro
de acuerdo a requerimientos de
ingenieria.

- Seleccionar la herramienta
adecuada para cada operacion

- Calcular parametros de Velocidad
angular de la herramienta y set up.
- Realizar la medicién de la
concentracién del soluble utilizando
el refractémetro.

- Realizar operaciones del proceso
de taladrado

- Realizar mantenimiento
auténomo del taladro de banco.

Técnicas de uso y
mantenimiento de las
herramientas manuales

Identificar las operaciones principales de
Taladro (centrado, avellanado,
barrenado, rimado, Achaflanado)

- Identificar las técnicas de
posicionamiento de barrenos.

- Identificar las herramientas de corte de
taladro

- Determinar operaciones y
herramientas de corte de torneado
de acuerdo a requerimientos de
ingenieria

- Calcular parametros de angulo de
corte, velocidad angular, Velocidad

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacion académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Desarrollar conciencia moral
sobre seguridad para
conservar su integridad
fisica y la de sus
companferos.
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- Identificar las caracteristicas de la
herramienta y el material a trabajar para
el calculo de los parametros de corte.
- Identificar técnicas de lubricacién y
enfriamiento para operaciones de
magquinado, en funcion de las
caracteristicas del soluble.

- Identificar los elementos de sujecién
del de taladro

- Identificar las recomendaciones del
fabricante para la preparacion del
soluble e identificacién del uso del
refractémetro.

de avances, set-up, en funcién de la
herramienta y material a maquinar.
- Realizar el afilado de herramientas
de corte.

- Determinar el método de sujeciéon
de piezas y set up de maquina

- Realizar operaciones del proceso
torneado

- Realizar la medicidn de las piezas
durante el proceso de torneado.

- Realizar mantenimiento
autonomo del torno.

Métodos y técnicas de ensefianza

Equipos colaborativos.

Tareas de investigacion.

Mapas conceptuales.
Mapas mentales.
Practicas de taller.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

-Torno.
- Fresa.

- Esmeril.

- Rectificadora plana.
- Taladro vertical de banco.
- Cortadora de sierra mecanica.

- Mesa de granito.

- Instrumentos de medicién.

- Computadora.

- Medios Audiovisuales.

- Pintarron.

- Conexion a internet.

- Refractdmetro.

- Equipo de proteccién personal.

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican y clasifican las
herramientas manuales.

Los estudiantes determinan la técnica de uso
adecuada para la herramienta a utilizar.

Los estudiantes reconocen los procesos manufactura
para las herramientas manuales.

Los estudiantes determinan operaciones de
mantenimiento autdnomo de las herramientas
manuales.

Los estudiantes utilizan el EPP y los procedimientos de
seguridad aplicable.

Los estudiantes aplican la normatividad de los
procesos de manufactura.

Los estudiantes utilizan el EPP y los procedimientos de
seguridad aplicable.

A partir de casos practicos, determinar la
herramienta y técnicas de uso aplicable.

Los estudiantes utilizan el EPP y los
procedimientos de seguridad aplicable.

Integrar un reporte técnico que contenga:

- Proceso de manufactura documentado del
uso de las herramientas manuales.

- Operaciones de mantenimiento auténomo
de herramientas manuales.

- Normatividad y el EPP aplicable.

- Lista de cotejo.

- Estudios de casos.
- Proyecto grupal.

- Lista de cotejo.
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Unidad de Aprendizaje

[ll.- Maquinas y Herramientas.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante identificara y utilizara las maquinas convencionales y requerimientos de seguridad para realizar
proceso manufactura para la industria.

50 Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Operaciones de taladro.

Identificar las operaciones principales de

Taladro (centrado, avellanado,
barrenado, rimado, Achaflanado)

- Identificar las técnicas de
posicionamiento de barrenos.

- Identificar las herramientas de corte de
taladro

- Identificar las caracteristicas de la
herramienta y el material a trabajar para
el calculo de los parametros de corte.

- Identificar técnicas de lubricacién y
enfriamiento para operaciones de
magquinado, en funcién de las
caracteristicas del soluble.

- Identificar los elementos de sujecion
del de taladro

- Identificar las recomendaciones del
fabricante para la preparacion del
soluble e identificacién del uso del
refractometro.

- Determinar operaciones y
herramientas de corte de taladro
de acuerdo a requerimientos de
ingenieria.

- Seleccionar la herramienta
adecuada para cada operacion

- Calcular parametros de Velocidad
angular de la herramienta y set up.
- Realizar la medicién de la
concentracién del soluble utilizando
el refractémetro.

- Realizar operaciones del proceso
de taladrado.

- Realizar mantenimiento
auténomo del taladro de banco.

Operaciones de torneado.

- Determinar operaciones y
herramientas de corte de torneado

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacion académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Desarrollar conciencia moral
sobre seguridad para
conservar su integridad
fisica y la de sus
companferos.
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-ldentificar las operaciones principales
de torno (Cilindrado, Torneado Cdnico,
rimado, Achaflanado, Avellanado,
Tronzado, Roscado, Taladrado,
Mandrinado, Refrentado y moleteado)

- Identificar las herramientas de corte de
torneado.

- Identificar las caracteristicas de la
herramienta y el material a trabajar para
el cdlculo de los parametros de corte.

- Identificar las técnicas para el afilado
de herramientas.

- Identificar los elementos de sujecion de
torneado

- Identificar las técnicas de medicion de
las piezas durante el proceso de
torneado.

de acuerdo a requerimientos de
ingenieria

- Calcular parametros de dngulo de
corte, velocidad angular, Velocidad
de avances, set-up, en funcién de la
herramienta y material a maquinar.
- Realizar el afilado de herramientas
de corte.

- Determinar el método de sujecion
de piezas y set up de maquina

- Realizar operaciones del proceso
torneado.

- Realizar la medicién de las piezas
durante el proceso de torneado.

- Realizar mantenimiento
auténomo del torno.

Operaciones de fresado.

- Identificar las operaciones principales
de fresado (Planeado, Fresado en
escuadra, Ranurado recto, Ranurado de
formas, Ranurado de chaveteros,
Taladrado, Escariado, Mandrinado, y
Fresadora en rampa).

- Identificar las herramientas de corte de
fresado.

- Identificar los elementos de sujecion de
fresado.

- Identificar las caracteristicas de la
herramienta y el material a trabajar para
el calculo de los parametros de corte.

- Determinar operaciones y
herramientas de corte de fresado
de acuerdo a requerimientos de
ingenieria.

- Calcular parametros de Velocidad
angular de la herramienta, de
avances, profundidad de corte,

- Calcular los parametros para la
operacion con cabezal divisor de la
fresadora.

- Determinar el método de sujeciéon
de piezas y set up de maquina

- Realizar operaciones del proceso
de fresado.

- Realizar la medicién de las piezas
durante el proceso de fresado.
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- Realizar mantenimiento
autonomo de la fresadora.

Operaciones de rectificado. | -Identificar las operaciones principales

de Rectificado.

- Identificar las herramientas de
desbaste de rectificado.

- Identificar los elementos de sujecion de
rectificado.

- Identificar las caracteristicas de la
herramienta y el material a trabajar para
el calculo de los parametros de
rectificado.

- Determinar operaciones y
herramientas de corte de
Rectificado de acuerdo a
requerimientos de ingenieria.

- Calcular parametros de Velocidad
de avances, calibracion.

- Realizar el rectificado de disco con
punta de diamante.

- Realizar el rectificado de formas
de disco con punta de diamante y
perfilado.

- Determinar el método de sujecién
de piezas y set up de maquina

- Realizar operaciones del proceso
rectificado.

- Realizar la medicién de las piezas
durante el proceso de rectificado.

- Realizar mantenimiento
auténomo de la rectificadora.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Equipos colaborativos -Torno
Tareas de investigacion - Fresa

Mapas conceptuales
Mapas mentales
Practicas de taller

- Esmeril

- Rectificadora plana
- Taladro vertical de banco
- Cortadora de sierra mecanica

- Mesa de granito

Empresa
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- Instrumentos de medicion

- Computadora

- Medios Audiovisuales.

- Pintarron.

- Conexion a internet.

- Refractometro

- Equipo de proteccién personal

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes determinan métodos de sujecidn, A partir de casos practicos integrar un - Lista de cotejo
herramientas de corte y las operaciones de acuerdo a | reporte de fabricacion de componentes en |- Estudios de casos.
requerimientos de ingenieria para: donde se aplican las operaciones de: - Proyecto grupal.
- Lista de cotejo
- Taladro. - Taladrado.
- Torno. - Torneado.
- Fresadora. - Fresado.
- Rectificadora. - Rectificado.

Perfil idoneo del docente

Formacion académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Licenciatura, maestria y/o doctorado en: Manejo de grupos. Experiencia:
A - (. Técnicas didacticas. - Docente (Preferentemente en educacion

Aeronautica, Mecatrdnica, Mecanico, . , . .
Técnicas pedagodgicas. superior).

Industrial y carreras afines. Ambientes virtuales de aprendizaje. - De acuerdo a su formaciéon académica (3
Maquinas y herramientas. anos).
Lectura de planos.
Seguridad industrial. Dos afios de experiencia en:
EPP. - Control de procesos.
SGC. - Maquinado Convencional.
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GD&T. - Calidad.

Gestién de procesos. - Ingenieria.

PPAP y APQP. - Gestidn de procesos.
Proyectos:
- En industria.

- De investigacion.
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