- EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
e LICENCIATURA EN INGENIERIA AERONAUTICA EN MANUFACTURA a y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: QUIMICA PARA LA MANUFACTURA AERONAUTICA CLAVE: E-QMA-1
Iefele X oMo ST dNa e [FZT[No [SHEM El alumno interpretard procesos quimicos con base en las leyes, teorias y técnicas de la quimica para
Asignatura contribuir al desarrollo de los procesos industriales.

Desarrollar sistemas de manufactura aeronautica mediante herramientas matematicas, administrativas,
software especializado, maquinaria y equipo de alta tecnologia considerando especificaciones técnicas del
producto, recursos humanos, materiales, econdmicos, sistemas de manufactura y normatividad aplicable,
mejora continua para incrementar la competitividad y contribuir con la innovacién tecnolégica y desarrollo
sustentable de las empresas del sector.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

l.- I,Est.ructura atémica, tabla periddica y enlaces 3 12 20

quimicos.

Il.- Nomenclatura, Propiedades y Mezclas 5 10 15

.- Estequiometria, Cinética y Electroquimica 10 15 25
Totales 23 37 60
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Funciones Capacidades Criterios de Desempeiio

Implementar procesos Planificar las etapas de la implementacidn a Elaborar un reporte que contenga:
productivos de manufactura en el | través de las herramientas de gestion de Plan agregado
ramo aeronautico con base en el | proyectos definiendo los criterios de éxito de la - Pronésticos de produccion
disefio del proceso de implementacién para el logro de los objetivos del | - Estimacién de inventarios
produccién, de acuerdo al plan proceso de manufactura - Estimacidn de mano de obra
maestro de producciény las - Estimacidn de indicadores
condiciones de operacidn de los Seleccidn de proveedores de materiales.
procesos para cumplir los - Criterios de éxito de la implementacién
requerimientos del cliente. - un cronograma detallado que incluya todas
las etapas del proceso de implementacién.
Organizar el sistema de trabajo a través de la Elaborar un informe que contenga:
designacién de recursos a las estaciones de - Enfoque de produccion
trabajo para dar cumplimiento al plan maestro de | - Layout
produccidn. - Formatos para control de la produccion

- Formatos de instrucciones de trabajo
- Ayudas visuales
- Plan de capacitacion

Supervisar procedimientos operativos estandar, A partir de un caso practico de estudio,
asegurando que todos los procedimientos estén completar una lista de verificacidon basado en
claramente definidos, documentados y los procedimientos operativos y en las

comunicados a todo el personal involucrado, para | caracteristicas de calidad del producto.
ejecutar los procesos de manera estandary
cumpliendo con los requisitos de calidad.

Implementar sistemas de monitoreo y control a A partir de un caso practico de estudio,

través de la incorporacion en el proceso de presenta un reporte que contenga:

manufactura de inspecciones visuales, de NDT, - Hojas de control

pruebas de laboratorio, pruebas funcionales y - Normas o criterios de aceptacion
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analisis estadistico para la comprobacidn de los
criterios de aceptacién y normatividad,
asegurando la calidad del producto en cada etapa
del proceso.

Seleccidn de puntos de inspeccién
- Seleccién de controles
- Métodos de inspeccidn y/o prueba

Documentar las revisiones, manteniendo los
registros detallados de todo el proceso de
implementacion, incluyendo las lecciones
aprendidas del proyecto de manufactura a través
de las "mejores practicas de administracién de
proyectos" para el aprovechamiento de las
oportunidades y para la solucién de los problemas

A partir de un proyecto de manufactura,
generar la bitadcora de eventos relevantes
presentados en la ejecucion de las etapas del
proyecto y las acciones correctivas.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

ONTToETs Ko [SWAVGIRIaTo [FEIEN |.- Estructura atdmica, tabla periddica y enlaces quimicos.

El estudiante comprenderd la composicion bésica de la materia y cémo interacttdan los &tomos para formar

Propésito esperado ,
compuestos y moléculas.

Horas del

Saber 12 Horas Totales

Horas del Saber Hacer

Tiempo Asignado

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Estructura atdomica Identificar las partes que componen al Calcular el numero de protones, Desarrollar el pensamiento
atomo: protones, neutrones y neutrones y electrones de un analitico a través de la
electrones. elemento. identificacion de conceptos
Definir los conceptos de nimero Realizar la representacion isotépica | Para resolver problemas.
at(?m!co, numero masico y masa para !as diferentes especies Asumir la responsabilidad
atomica. quimicas. para realizar actividades en
Identificar las especies quimicas: forma individual y en equipo
elemento neutro, catidn y anién. en forma proactiva.
Tabla periddica y Identificar la estructura de la tabla Identificar las propiedades fisicasy | Desarrollar con honestidad
propiedades de los periddica: grupo, familia, periodo y guimicas de los elementos de las actividades pertinentes.
elementos bloques. acuerdo con su posicidn en la tabla
periddica.

Describir las propiedades periddicas de
los elementos: Electronegatividad, Desarrollar la configuracion
electrénica de los elementos de

energia de ionizacidn, afinidad
forma desarrollada y Kernell.

electrdnica, radio atémico y caracter
metalico.
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Explicar la configuracién electrénica de
los elementos.

Enlaces quimicos Representar estructuras de Lewis. Identificar el tipo de enlace
Identificar los tipos de enlaces quimicos | presente en los diferentes
existentes en los diferentes materiales. | materiales.

exhiben los materiales de acuerdo con el | con las propiedades que los
enlace quimico que presentan. materiales presentan.

Identificar el tipo de propiedades que Relacionar el tipo de enlace quimico

Proceso Enseilanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Practicas de laboratorio.
Investigacion.
Equipo colaborativo

Laboratorio de quimica, reactivos,

seguridad, equipo de seguridad

materiales, equipo de laboratorio, pintarrén,
equipo de cémputo, internet, manuales de

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje
Los estudiantes identifican metales, no metales y A partir de la tabla periédica de los
metaloides para predecir los tipos de enlaces elementos, el estudiante clasifica los
guimicos presentes en los diferentes materiales elementos en metales, no metales,
usados en la industria aerondutica. metaloides; e identifica las tendencias de

las propiedades periddicas de los
elementos a partir de su posicion en la
tabla.

Los estudiantes relacionan las propiedades de los
materiales de acuerdo con su enlace quimico, para

Caso practico

Rubrica
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determinar en cuales procesos de manufactura

pueden ser aplicados.

A partir de un elemento dado el estudiante
realiza representaciones isotdpicas para
cationes y aniones.

A partir de una practica de laboratorio, el
estudiante elabora un reporte con la
siguiente informacién: evaluar las
propiedades fisicoquimicas de diferentes
sustancias y determina qué tipo de enlace
presenta en su estructura quimica.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de
Aprendizaje

Il.- Nomenclatura, Propiedades y Mezclas

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Nomenclatura de
compuestos inorganicos e
identificacion de grupos
funcionales de
compuestos organicos.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Describir las reglas de nomenclatura
tradicional para compuestos
inorganicos.

Identificar grupos funcionales para
compuestos organicos.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Nombrar y representar la
estructura de compuestos
inorganicos utilizando las reglas de
la nomenclatura tradicional.
Relacionar las estructuras quimicas
de acuerdo con sus grupos
funcionales organicos.

Agrupar los compuestos
inorganicos de acuerdo con su
grupo funcional e identificar
principales caracteristicas.

Propiedades fisicas y
qguimicas de la materia.

Definir las propiedades fisicas: volumen,
temperatura, presidn, densidad, punto
de ebullicién, punto de fusién, masa,
densidad y moles.

Realizar calculos y conversiones de
masa, volumen, densidad, moles y
temperatura.

El estudiante identificard diferentes tipos de compuestos y como su composicion influye en la reactividad
guimica de las sustancias. Asi mismo esto les permite predecir cdmo interactuaran los compuestos en diferentes
condiciones y bajo diferentes reacciones.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas.
Asumir la responsabilidad
para realizar actividades en
forma individual y en
equipo en forma proactiva.
Desarrollar con honestidad
las actividades pertinentes.
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Definir las propiedades quimicas de la
materia: pH, inflamabilidad,
combustibilidad, resistencia a la
oxidacién, resistencia a la corrosion,
toxicidad y reactividad.

Identificar las partes de una hoja de
seguridad de sustancias quimicas.

Utilizar las hojas de seguridad de
sustancias quimicas e identificar
propiedades fisicas y quimicas.

Mezclas y preparacion de | Describir los tipos y caracteristicas de
soluciones las mezclas homogéneas, heterogéneas
y coloides.

Describir los conceptos de: soluto,
solvente, concentracién y conversién de
unidades quimicas.

Describir los tipos de concentracién:
molar, %¥masa/masa,
%volumen/volumen, % masa/volumen.

Identificar las diferencias entre
mezclas homogéneas,
heterogéneas y coloides.
Preparar soluciones a diferentes
concentraciones.

Preparar soluciones cambiando las
unidades de

concentracion.

Calcular la concentracién de una
soluciény sus

equivalencias en diferentes
unidades de concentracién.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Practicas de laboratorio.
Investigacion.
Equipo colaborativo

Laboratorio de quimica, reactivos,
materiales, equipo de laboratorio, pintarrén,
equipo de cémputo, internet, manuales de
seguridad, equipo de seguridad

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | X

Empresa
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes diferencian entre compuestos
inorgdanicos y organicos.

Los estudiantes identifican las propiedades fisica y
guimicas de un compuesto a partir de la hoja de su
seguridad de y el equipo de seguridad personal
necesario para su correcta manipulacion.

El estudiante comprende los cdlculos para la
preparacion de soluciones en diferentes unidades de
concentracion.

A partir del grupo funcional agrupar los
compuestos inorgdnicos e identificar las
principales caracteristicas.

A partir de una practica de laboratorio, el
estudiante elabora un reporte con la
siguiente informacién: busca las hojas de
seguridad necesarias, identifica los
peligros de la sustancia, y define el equipo
de seguridad necesario para el correcto
manejo de las sustancias quimicas; sigue la
metodologia para preparar la mezcla
deseada identificando si es una mezcla
homogénea o heterogénea, y calcula la
concentracion en las diferentes unidades,
definir el proceso de separacion de la
mezcla de acuerdo a sus propiedades

fisicoquimicas.

Caso practico

Rubrica
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Unidad de
Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Ill.- Estequiometria, Cinética y Electroquimica

Horas del

Saber

Saber

Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer

Dimension Actuacional

El estudiante podra predecir y explicar la formacién de productos, la cantidad de reactivos necesarios para una
reaccion y la velocidad a la que ocurren las reacciones quimicas.

15 Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Reacciones quimicas

Explicar los tipos de reacciones
guimicas: adicion, sustitucion,
eliminacion, sintesis.

Identificar los tipos de reacciones

guimicas.

Balanceo de ecuaciones

quimicas

Explicar los métodos de balance de

ecuaciones quimicas: tanteo y REDOX.

Realizar el balanceo de ecuaciones
guimicas a partir de los métodos
establecidos.

Estequiometria y cinética
de reacciones quimicas

Explicar la estequiometria de una
reaccién quimica.

Explicar la ley de la conservacién de la
materia en reacciones quimicas.

Definir los conceptos de cinética
guimica, catalizador, velocidad de
reaccion, energia de activacion y
rendimiento.

Calcular masas moleculares de
reactivos y productos en una
ecuacion quimica.

Realizar conversiones entre masa,

moles y numero de particulas para
reactivos y productos presentes en
una ecuacién quimica.

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas.

Asumir la responsabilidad
para realizar actividades en
forma individual y en
equipo en forma proactiva.

Desarrollar con honestidad
las actividades pertinentes.
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Calcular las masas de reactivos y
productos a partir de la
estequiometria de una ecuacion
quimica.

Demostrar la conservacion de la
materia en las reacciones
quimicas.

Identificar que variables pueden
modificar la velocidad de reaccién,
la energia de activacién y el
rendimiento de una reaccion.

Electroquimica

Explicar los conceptos de: reacciones
redox, celdas electroquimicas,
potenciales estandar y baterias.

Identificar las partes de una celda
electroquimica y su
funcionamiento.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas de laboratorio.
Investigacion.
Equipo colaborativo

Medios y materiales didacticos

Laboratorio de quimica, reactivos,

seguridad, equipo de seguridad

materiales, equipo de laboratorio, pintarrén,
equipo de cémputo, internet, manuales de

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican las partes de una ecuacion
quimica y las variables involucradas en una reaccion
guimica.

Los estudiantes comprenden los diferentes métodos

para balancear ecuaciones quimicas.

Los estudiantes calculan las cantidades de reactivos y
productos, utilizando la estequiometria de
ecuaciones quimicas.

Los estudiantes comprenden los conceptos de
oxidacion y reduccién, en una reaccion REDOX.

Los estudiantes identifican las partes principales de
una celda electroquimica.

A partir de una practica de laboratorio, el
estudiante elabora un reporte con la
siguiente informacion: balancea
ecuaciones quimicas, realiza calculos
estequiométricos para determinar la
cantidad de reactivos que necesita para
poder llevar a cabo las reacciones quimicas
correspondientes, realiza correcciones de
pureza para los reactivos, comprueba el
principio de conservacion de la materia,
midiendo la masa del sistema antes y
después de la reaccion.

A partir de una practica de laboratorio, el
estudiante construye un modelo de una
celda electroquimica, identificando cada

uno de sus componentes.

Caso practico

Rubrica
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Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacidén Pedagdgica Experiencia Profesional
Ing. Bioquimico, Ing. Quimico, Ing. Industrial, | Manejo de herramientas didacticas para Experiencia en laboratorio de procesos
Quimico, Ing. Agroindustrial, Maestria en ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, guimicos, experiencia en auditor de
Ciencias Quimicas y carreras afines. técnicas de manejo de grupos. materiales, prdcticas relacionadas con las

auditorias de calidad.
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