; :.-j.. EDUCACI()N PROGRAMA EDUCATIVO: ”rp
S LICENCIATURA EN INGENIERIA INDUSTRIAL Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: INGENIERIA DE PLANTA Y ESTUDIO DEL TRABAJO CLAVE: E-IPET-2

El estudiante evaluara los diferentes métodos y técnicas exploratorias de estudio y disefio del trabajo,
integrando los recursos materiales, humanos y de maquinaria, asi como estudios de tiempos y
movimientos, con la finalidad de identificar estandares de tiempos, simplificacion del trabajo,
balanceo de linea y aplicacion de elementos cientifico-técnicos para disefiar mejoras en las condiciones
de trabajo del hombre, en su aspecto fisico, psiquico y social

Gestionar los procesos productivos mediante la aplicacion de técnicas de planeacién y administracion
de operaciones, cumpliendo con los estdndares de calidad, para incrementar la productividad y
contribuir a la competitividad y sostenibilidad de la organizacion.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de
competencia

Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

1.- Muestreo del trabajo 8 12 20

2.- Datos y férmulas estandar 10 14 24

3.- AnaI|S|s.de tiempos y movimientos 10 14 24
predeterminados

4.- Balanceo de linea 8 14 22
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-30.8

APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024




Totales 36

54 90

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Optimizar los procesos
productivos mediante la
planeacion y analisis de las
operaciones y la aplicacién de
métodos y sistemas de trabajo
eficientes para cumplir los
objetivos de la organizacion.

Desarrollar planes estratégicos de
produccidn considerando al factor
humano, los recursos
tecnoldgicos, financieros,
materiales y el tiempo para
cumplir las metas de produccién.

Elabora planes estratégicos que determinan el factor humano y
los recursos necesarios y las restricciones para la produccidn:

- Mano de obra

-Maquinaria equipo

-Materia prima

-Tiempos

Calendarizar las operaciones y los
métodos y sistemas de acuerdo
con los tiempos, especificaciones y
restricciones, nivelar las lineas de
produccidn para generar las
ordenes de trabajo.

Elabora planes estratégicos que determinan el factor humano y
los recursos necesarios y las restricciones para la produccion:

- Mano de obra

-Maquinaria equipo

-Materia prima

-Tiempos

Realizar informes de planes
estratégicos de produccion de
acuerdo con los tiempos,
especificaciones, restricciones, y
definir acciones a realizar para
cumplir con las metas
establecidas.

Elabora planes estratégicos que determinan el factor humano y
los recursos necesarios y las restricciones para la produccion:

- Mano de obra

-Maquinaria equipo

-Materia prima

-Tiempos

Desarrollar las operaciones del
proceso productivo, aplicando
métodos de trabajo, disefio de
estandares y técnicas orientadas a

Establecer procesos productivos
considerando el disefio del
producto y el proceso productivo
mediante un diagndstico por

Elabora el informe de los resultados. Integrando las siguientes
caracteristicas:
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la mejora continua para adecuar la
tecnologia e incrementar la
productividad.

medio de la planeacién, el andlisis
de los métodos y de los recursos
necesarios para la fabricacién
6ptima del producto

- Especificaciones

- Restricciones
-Acciones

-Volumen de produccién
-Tiempo de fabricacién
-Tiempo de entrega.

Implementar procesos de mejora
de operaciones a través de la
aplicacion de nuevas tecnologias
de fabricacidn para aumentar la
competitividad de la organizacion

Elaborar un informe con:

- Las caracteristicas de disefo del producto que contenga las
especificaciones, asi como el dibujo de ingenieria
correspondiente con el desglose de materiales.

-Reportes de planeacion agregada y programas maestros de
produccién.

- Diagrama de operaciones

-Diagramas de flujo

- Diagramas de recorrido

- Sistemas de control de materiales

- Manejo de materiales
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

1.- Muestreo del trabajo

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

El alumno aprenderad las técnicas que se utilizan para investigar las proporciones del tiempo total dedicada a las
diversas actividades que componen una tarea, actividades o trabajo, mediante muestreo estadistico,
observaciones aleatorias y el porcentaje de aparicion de determinada actividad

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales

establecer los niveles de confianza vy el
porcentaje de error admisible, calculo del
numero de observaciones,
determinacion de tiempos productivos e
improductivos de mano de obra y/o
maquinaria.

Teoria del muestreo del | Definir los conceptos basicos en la teoria | Determinar ventajas y desventajas
trabajo. de muestreo de trabajo. del muestreo de trabajo.

Técnicas de muestreo del | Definir las fases del muestreo, explicar las

trabajo. técnicas de muestreo de trabajo,

Ejecutar aplicaciones de técnicas de
muestreo de trabajo en procesos de
produccién donde sea aplicable.

Determinacion del tiempo
estandar mediante
muestreo del trabajo.

Definir las aplicaciones del muestreo de
trabajo con la determinacidn del tiempo
estandar.

Documentar casos de aplicacion con
determinacidon del porcentaje de
tiempo productivo, determinacion
de tolerancias y calculo del tiempo
estandar, establecimiento de
estandares de mano de obra directa
e indirecta

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
critico y las habilidades
analiticas para la resolucion
de problemas y toma de
decisiones.

Proceso Enseianza-Aprendizaje
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Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula X
Laboratorio / Taller

Tareas de investigacion
Equipos colaborativos
Examen escrito

Equipo de computo
Proyector

Pizarrén

Apoyos visuales

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes ejecutan técnicas de muestreo del
trabajo para la determinacidon de los estandares de
tiempos a diferentes procesos de produccién
bienes/servicios.

A partir de portafolios de evidencias de

Rudbrica de ejercicios de muestreo de
trabajo.

practicas de muestreo de trabajo,
determinar los estandares de tiempos de

Estudios de casos.

actividades, tareas o trabajo.

Cuestionarios.
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Unidad de
Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Datos estandar

2.- Datos y formulas estandar

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Explicar los datos estandar

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Elegir los datos estandar de
acuerdo con el proceso
productivo

Construccioén de
férmulas a partir de
datos estandar

Definir formulas a partir de datos
estandar

Disefiar formulas tomando en
cuenta los datos estandar

Formulas de tiempos
para maquinas
herramientas.

Identificar las férmulas de los
parametros de mecanizado

Seleccionar férmulas que
aplicables al proceso productivo

El estudiante diagnosticara el método de trabajo mediante la aplicacidn de diferentes técnicas de muestreo y
analisis de métodos, asi como estudios de tiempos y movimientos a operaciones involucradas en sistemas
productivos, con la finalidad de definir estandares de tiempos, categorias de salarios, simplificacién del trabajo y
mejora de la productividad.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Asumir el trabajo individual
Yy en equipo con
responsabilidad y
honestidad para brindar
soluciones
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Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller

Tareas de investigacion
Equipos colaborativos
Examen escrito

Equipo de computo
Proyector

Pizarron

Apoyos visuales

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes analizan los datos estandar vy las
férmulas establecidas aplicables, controlando las
caracteristicas requeridas por el cliente.

A partir de un portafolio de evidencias de
practicas, definir las condiciones de
operacion optima, reduciendo el tiempo
de produccion de productos y servicios.

Cuestionario

Rubrica de ejercicios de tiempo
estandar

Rdbrica de  ejercicios para
aplicacion de féormulas de tiempos
para maquinas herramientas
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Unidad de
Aprendizaje

3.- Andlisis de tiempos y movimientos predeterminados

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Método de medicién

MTM.

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber

Dimension Conceptual

Identificar los movimientos que
conforman la técnica MTM.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Estructurar la serie de
movimientos bdsicos que
conforman una operacion.

Técnicas secuenciales de
operaciéon Maynard
(MOST).

Identificar las secuencias de
movimientos involucradas en la técnica
MOST. (Movimiento general,
controlado y uso de herramientas)

Establecer la secuencia de
movimientos bdsicos aplicable a
una operacion.

Técnica MODAPTS.

Describir los MOD de una operacién de
trabajo.

Documentar los movimientos
corporales de una tarea o
actividad.

Sistema hombre -
magquina - entorno, como
caracteristica fundamental
en el sistema productivo.

Describir los diferentes elementos que
conforman la ergonomia y su impacto
en el sistema hombre — maquina —
entorno.

Evaluar la relacion de los
elementos involucrados en el
sistema hombre — maquina —
entorno.

El estudiante implementara técnicas de medicidn de tiempos y ergonémicas para determinar los movimientos y
tiempos necesarios en una operacion y optimizar la capacidad.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar resiliencia,
manejo del estrésy
flexibilidad
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Disefio del espacio y del
trabajo aplicando
ergonomiay
antropometria

Explicar la relacién de la ergonomiay la
antropometria en el disefio de espacios
de trabajo.

Disefar espacios laborales
ergondmicamente.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula

Laboratorio / Taller

Tareas de investigacion Equipo de computo Empresa
Equipos colaborativos Proyector
Examen escrito Pizarrén

Apoyos visuales

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes establecen el tiempo necesario para Cuestionario de ergonomia
desarrollar una operacién en base al analisis — — —
. . . Rubrica de practica de aplicacion de
detallado de movimientos, analizan y determinan el A partir de un caso practico establecer los ) o
. d i6n d q | ) ) B métodos de medicidn.
tiempo de una operacion de acuerdo con las tiempos necesarios de una operacidny las
caracteristicas de la actividad o elementos utilizados | caracteristicas 6ptimas para desempefiar | Lista de cotejo de aplicacion de
para llevarla a cabo y determinan espacios de trabajo | g| trabajo en espacios ergonémicamente diagrama hombre maquina
ergonémicos. disefiados.
Cuestionario de antropometria
Caso de estudio
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Unidad de
Aprendizaje

4.- Balanceo de linea

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber

Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer

Dimension Actuacional

El estudiante implementara las técnicas de balanceo de lineas para minimizar el tiempo de ciclo y maximizar la
eficiencia y productividad del sistema de produccion. buscando evitar cuellos de botella y desequilibrios en la
carga de trabajo entre estaciones de trabajo, asegurando un flujo constante y éptimo de produccién.

14 Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Generalidades de un
balanceo de linea

Identificar los conceptos relacionados
con: capacidad instalada, demostrada,
requerida, carga y jornada de trabajo.

Obtener la capacidad instalada,

demostrada, requerida, carga 'y
jornada de trabajo.

Célculo de observaciones
por dia.

Identificar los elementos que
intervienen en el calculo de tiempos
para determinar el balanceo de lineas.

Obtener los célculos para poder
eliminar o mejorar elementos
innecesarios que podrian afectar la
productividad, seguridad, y calidad
de la produccion

Calculo de capacidad de
produccién y tiempo
estandar.

Identificar los diferentes métodos con
los que se puede analizar una linea de
produccién

Obtener el adecuado balanceo de
linea mediante el andlisis con los
diferentes métodos de balanceo
de linea.

Desarrollar el sentido de
planificacién para
identificar las prioridades
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. , Identificar el tiempo disponible de

Disefio de lineas de . , L . -

L trabajo dentro de una linea de Elaborar ejercicios para identificar
produccién igualando ., ., i

. produccién para la elaboracion de un el Tiempo Takt de un proceso.
cargas de trabajo
producto.

Metodologia del calculo Identificar casos de aplicacion de Obtener de caso practico tiempo
de balanceo de linea calculo de tiempo estandar, tiempo Takt | estandar, tiempo Takt y balanceo
aplicaciones. y balanceo de lineas. de lineas

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller

Tareas de investigacion
Equipos colaborativos
Examen escrito

Equipo de computo
Proyector

Pizarron

Apoyos visuales

Empresa
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes calculan y analizan el nimero de
estaciones de trabajo, recursos humanos necesarios,
la capacidad de una linea balanceada y los indices de

eficiencia y productividad.

A partir de un caso practico se

humano, la capacidad de una linea

productividad y el TAKT TIME de un
proceso.

determinara el niumero de estaciones de
trabajo, asi como el nimero de recurso

balanceada, los indices de eficiencia y

Lista de cotejo de aplicacién de
estudio de caso

Rubrica de practicas de balanceo de
linea

Rubrica de calculo de tiempo
estandar % capacidad de
produccién.

Cuestionarios

Caso de estudio

Formacion académica

Perfil idoneo del docente
Formacion Pedagdgica

Experiencia Profesional

Formacidn académica: Ing. Industrial o afin.

Formacién pedagdgica: Conocimientos en
modelo educativo basado en competencias
y constructivismo, manejo de herramientas
didacticas para ensefianza-aprendizaje, de
evaluacidn, técnicas de manejo de grupos.

Experiencia Profesional: Experiencia en
planta como jefe de calidad, cursos
relacionados a incremento de productividad
y aplicacion de herramientas para balanceo
de lineas; cursos de ergonomia y
antropometria
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