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DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: SISTEMAS DE MANUFACTURA APLICADA CLAVE: E-SMA-2

El estudiante evaluara y desarrollara mejoras a los procesos de manufactura, mediante la
eTolo k1o Ne (ST [PZ I[N NEW aplicacion de técnicas y herramientas de control y mejora continua para incrementar la
Asignatura productividad de los mismos.

Gestionar los procesos productivos mediante la aplicacion de técnicas de planeacion y
administracion de operaciones, cumpliendo con los estandares de calidad, para incrementar la
productividad y contribuir a la competitividad y sostenibilidad de la organizacion.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I.- Introduccidn a los Sistemas de Manufactura

. 4 6 10
Aplicada
Il.- Teoria de Restricciones 4 6 10
[1l.- Principios de la Administracién de
Manufactura Esbelta 16 24 40

Totales 24 36 60
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Funciones

Optimizar los procesos productivos
mediante la planeacién y analisis
de las operaciones y la aplicacién
de métodos y sistemas de trabajo
eficientes para cumplir los
objetivos de la organizacién

Capacidades

Realizar informe de planes
estratégicos de produccidn De
acuerdo  con los  tiempos,

especificaciones, restricciones, vy
definir acciones a realizar para
cumplir con las metas establecidas.

Criterios de Desempeiio

Elabora el informe de los resultados. Integrando las siguientes
caracteristicas:

- Especificaciones

- Restricciones

-Acciones

-Volumen de produccién

-Tiempo de fabricacién

-Tiempo de entrega.

Desarrollar las operaciones del
proceso productivo, aplicando
métodos de trabajo, disefio de
estdndares y técnicas orientadas a
la mejora continua para adecuar la
tecnologia e incrementar Ia
productividad.

Implementar procesos de mejora
de operaciones a través de la
aplicacion de nuevas tecnologias
de fabricaciéon para aumentar la
competitividad de la organizacion

Elaborar un informe que contenga:

Formatos de control de proceso, ayudas visuales, aplicacion de
tableros de Kanban, dispositivos Poka-yokes, reportes de disefio
ergondmicos de estaciones de trabajo, reportes
antropomeétricos, reportes de incidencia, formatos de control de
seguridad y control de mantenimientos y reportes ambientales.

Desarrollar las operaciones del
proceso productivo, aplicando
métodos de trabajo, disefio de
estandares y técnicas orientadas a
la mejora continua para adecuar la
tecnologia e incrementar la

Implementar procesos de mejora
de operaciones a través de la
aplicacion de nuevas tecnologias
de fabricacién para aumentar la
competitividad de la organizacion

Elaborar reportes de la aplicacién de nuevas tecnologias en los
procesos productivos como automatizacion de procesos,
mejoras en herramentales, uso de software de control de
procesos e inventarios, tecnologia de manufactura aplicada,
implantacion de equipos manufactura y trasporte automatizado.
Aplicacidn de dispositivos de control de procesos y de seguridad
industrial. Los reportes deben contener: justificacion de la

productividad. mejora, implementacién de la tecnologia y resultados
obtenidos.
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Unidad de Aprendizaje

Introduccion a los Sistemas de Manufactura Aplicada

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

de los
produccion

Generalidades
sistemas de
tradicionales

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir las etapas histdricas de la
produccién (artesanal, revolucion
industrial, afios cincuenta y después de
los afios noventa)

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Documentar las etapas histéricas de
la produccion, forma de fabricacion,
asi como los problemas vy
oportunidades generados por los

en masa, produccion por
lotes, produccion continua)

fabricacion, grado de especializacién de
mano de obra, organizacién
descentralizada o centralizada, objetivo
de producir, seguridad e higiene
industrial y normatividad aplicable)
Describir los diferentes tipos de sistemas
de produccidén existentes en las empresas
manufactureras

cambios en los sistemas de
produccién
Tipos de sistemas de Explicar los cambios de los procesos de | Determinar  los  alcances vy
manufactura (producciéon | fabricacién a través del tiempo (forma de | limitaciones de los diferentes

sistemas de produccion aplicables a
la manufactura

Tecnologias de fabricacion:
herramientas y equipos
utilizados en la
manufactura; maquinas

Identificar el término de Manufactura
Asistida por Computadora (CAM) vy
Magquinaria de Control Numérico por
Computadora (CNC)

Estructurar los pasos necesarios en

CAD-CNC/CAM, en disefio vy
manufactura
Evaluar  diferentes tipos de

filamentos y calidad de impresién

El estudiante diagnosticara los sistemas de produccidn y productos a través de las caracteristicas de los sistemas,
productos, modelos de produccidn, indicadores de produccion y planos de ingenieria para cumplir con los
requerimientos del cliente.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o su
entorno.
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CNC, impresion 3D, robots
industriales.

CNC.

de impresion.

Explicar las condiciones requeridas de
presion, alimentacidn eléctrica, niveles | propios de la pieza disefiada
de aceite y refrigerante de las maquinas

Identificar las partes de una impresora
3D, tipos de filamento y especificaciones

dependiendo de los requerimientos

Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de investigacion
Analisis de casos
Mapas conceptuales

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Pintarrén
Equipo de computo
Proyector

Internet

Espacio Formativo
Aula X

Laboratorio / Taller

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Identificar las etapas de la evolucién de la
manufactura

Relacionar los requisitos de aplicaciéon de la
manufactura de clase mundial en los procesos
productivos y/o servicios

A partir de una serie de casos seiialara las
caracteristicas del proceso de manufactura
de acuerdo con la etapa en que se
encuentra:

Artesanal

Produccidon masiva

Produccidn esbelta

Produccidn agil

Manufactura de clase mundial

Guia de observacién
Rubrica
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Unidad de Aprendizaje IR

Teoria de Restricciones

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Conceptos y aplicaciones

de la teoria de restricciones

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir el concepto y caracteristicas de

TOC
Explicar la relacion de TOC con los
sistemas MRP y JIT

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Disefiar una linea de produccidn,
simulando la aplicacion de TOC

El estudiante controlara las restricciones en un proceso empleando TOC, para incrementar la productividad en la
organizacién

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

metodoldgico que le facilite
estructura y sistematizar
procedimientos acordes a

Las cinco etapas de la teoria | Definir las cinco etapas de la teoria de | empleando software de aplicaciéon |los conocimientos y
de restricciones y sus|restricciones habilidades adquiridas
resultados Identificar software de TOC con Asumir la responsabilidad y
capacidad de trabajo en la nube honestidad para realizar
Identificar la restriccién actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Investigacion
Equipos Colaborativos
Solucion de problemas

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Pintarrén

Equipo de computo

proyector

Internet

equipos, elementos y materiales para
practicas con sistemas de produccidn

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacién

Identificar los conceptos de TOC

A partir de un caso practico, elaborara un

Comprender los beneficios que se derivan de la

aplicaciéon de las metodologias en la organizacion

reporte que contenga:

Identificacion de las restricciones

Acciones para aprovechar las restricciones y
argumentar cuales serian los beneficios para
la organizacién

Caso practico
Lista de verificacion
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Unidad de Aprendizaje [lIP

Principios de la Administracién de la Manufactura Esbelta

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Herramientas de la
manufactura esbelta

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Explicar la  conceptualizaciéon  de
manufactura esbelta, mejora continua
(Kaizen), mapeo de la corriente de valor
(VSM), pensamiento Lean y sistemas
flexibles de manufactura

El estudiante diferenciard las herramientas de la manufactura esbelta, asi como los pasos de la metodologia six
sigma para su aplicacidn en situaciones problematicas de los procesos de manufactura

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar la de
herramientas Lean

Valorar las ventajas de utilizar
herramientas de  manufactura
esbelta en el planteamiento de
propuestas de mejora en una

organizacién

aplicacion

Horas Totales

Desarrollar el pensamiento

Eliminacién de desperdicios

Identificar el concepto de desperdicio o
muda en un proceso de manufactura.

Determinar los desperdicios en un
proceso manufacturero

Justo a Tiempo (JIT)

Diferenciar los componentes de la

metodologia del justo a tiempo

Evaluar los beneficios de Ia
aplicacion de la metodologia justo a
tiempo en una empresa

manufacturera versus sistemas de
produccidn tradicional o push

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

analitico a través de Ia
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o su

entorno.

Recomendar mediate |la
observacion

y el andlisis las mejores
situaciones

para la toma de decisiones
en los procesos productivos

Poka Yoke Describir los dispositivos a prueba de | Determinar el drea en el proceso
errores productivo y la causa raiz de los
Describir el proceso de implementacion | errores que ocasionan mediciones o
de la herramienta de mejora Poka Yoke |lecturas fuera de especificacion
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Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Investigacion
Equipos Colaborativos
Soluciéon de problemas

Medios y materiales didacticos

Pintarrén

Equipo de computo

Proyector

Internet

equipos, elementos y materiales para
practicas con sistemas de produccion

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Analizar los principios de las herramientas empleadas
por Manufactura Esbelta: Administracién Total de la
Calidad, Justo a tiempo, TPM y Kaizen

Comprender el procedimiento para aplicar las
herramientas TQM, JIT, TPM y Kaizen

A partir de un caso de estudio determinara
en un proceso:

Analisis de la situacion actual

Desarrollar un plan de mejora para reducir
acciones que no

agreguen valor al producto determinar los
resultados esperados

Establecer un TPM de acuerdo a las
necesidades del estudio

Estudios de casos
Proyectos grupales y/o individuales
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Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Ingeniero Industrial, de Procesos o afin

Formacidén Pedagdgica
Al menos dos afios de experiencia como
docente, conocimiento sobre aplicacién de
técnicas didacticas y evaluacién por
competencias

Experiencia Profesional
Experiencia en planta como ingeniero de
procesos, manufactura, ingenieria,
produccidn, calidad, experiencia en
transferencias de lineas nuevos productos,
disefio y desarrollo de procesos de
manufactura

Referencias bibliograficas

Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial
Pyzdek Thomas 2014 Six Sigma Handbook Reino Unido Mc Graw Hill 978-
Professional Pub | 0071840538
Rajeev Kumar and 2014 Manufacturing . . 978-
N Del P
Maheshwar Dayal Gupta Processes ueva Delhi Raj Press 8120349872
Groover, Mikell P. 2014 Fundamentos de Mc Graw Hill 978-
Manufactura Moderna, México Interamericana | 9701062401
4ta
Kalpakjian, Serope; 2014 Manufactura, Ingenieria : _ )
Schmid, Steve R y Tecnhologia Séptima Espana A\(i;ﬂs?n 607??2737353
Edicién Vol. 1 esley
Alberto Villasefior 2009 Manual de Lean
Contreras, Manufacturing. Guia Mexico LIMUSA 9789658518697
Basica
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Referencias digitales

Fecha de recuperacién Titulo del documento Vinculo

MDC, L. (2022) LEAN MDC. Obtenido de
https://www.leanmdc.com/abo
ut.html

Universidad 21 de septiembre de 2021 Sistemas Avanzados de Manufactura .

N https://www.upm.es/publicacio

Politécnica de nes/index.php?id=11686

Madrid

Luis Antonio 23 de septiembre de 2021 Implementacion de sistemas avanzados de https://repositorio.upct.es/bitst

Alcarria-Garcia

manufactura en la industria automotriz

ream/handle/10317/7321/07.%
20Luis%20Antonio%20AlcarriaG
arc%C3%ADa.pdf?sequence=1&
isAllowed=y

https://www.ieee.org/technolo

Julio Lépez 25 de septiembre de 2021 Tecnologias de manufactura avanzada para la
industria 4.0 gymagazine/10/2019/article/m
anufactura_avanzada_en_indus
tria_4_0.html|
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