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PROGRAMA EDUCATIVO 

LICENCIATURA EN INGENIERÍA MECATRÓNICA 

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES         

PROGRAMA DE ASIGNATURA 

PROYECTO INTEGRADOR II  

Propósito de aprendizaje de la 
Asignatura 

El estudiante desarrollará habilidades de investigación para realizar proyectos, mediante la formulación 
de preguntas de investigación, la revisión de literatura, la recopilación y análisis de datos, y la 
presentación de resultados. 

Competencia a la que 
contribuye la asignatura 

Desarrollar soluciones de automatización de procesos productivos o servicios mediante la incorporación 
sinérgica de elementos mecánicos, eléctricos, electrónicos y control de acuerdo a normas, 
especificaciones técnicas y de seguridad para mejorar y mantener los procesos productivos. 

 Tipo de 
competencia 

Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales 

Transversal 5 3.75 Escolarizada 4 60 

 

Unidades de Aprendizaje 
Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales 

   

I. Introducción al desarrollo de proyectos 
de investigación y planteamiento del 
problema. 

2 6 8 

II. Diseño y Metodología del proyecto de 
investigación 

6 10 16 

III. Recopilación, análisis e interpretación de 
datos. 

8 12 20 

IV. Elaboración de informe final, 
presentación y divulgación. 

6 10 16 

Totales 22 38 60 

 

CLAVE: E-PIN2-2 
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Funciones Capacidades Criterios de Desempeño 

Planear automatización de 
procesos mediante el diagnóstico 
de las necesidades de 
automatización para estructurar la 
propuesta de ejecución del 
proyecto 

Diagnosticar las actividades, 
operaciones y procesos 
susceptibles a automatizar 
mediante el análisis del proceso, y 
requerimientos del cliente 
utilizando técnicas de medición de 
las variables de entrada y salida, 
herramientas de análisis y gestión 
de procesos para establecer las 
especificaciones de los sistemas a 
integrar o automatizar. 

Elabora reporte de funcionamiento del equipo y proceso 
susceptibles a automatizar incluyendo: 
 -Tecnologías obsoletas, actividades manuales repetitivas, de 
alto riesgo del operario detectadas. 
 -Requerimientos del proceso: variables físicas que intervienen 
en el proceso, tiempo de proceso, capacidad de producción, 
normas de seguridad, normas de calidad y flexibilidad de la 
producción. 
 -Diagrama a bloques del proceso 
 -Especificaciones técnicas de la maquinaria existente: tensión 
eléctrica de alimentación, potencia mecánica y eléctrica, 
condiciones ambientales.  
 -Protocolos de comunicación 
 -Descripción de los subsistemas mecánico, electrónico, 
eléctrico, cómputo y elementos de control.  
 -Diagramas de la interrelación y sinergia de los elementos y 
subsistemas mecánicos, eléctricos, electrónicos y de control de 
la maquinaria. 
 -Dictamen del estado de la maquinaria existente considerando: 
información técnica, bitácora de mantenimiento, año de 
fabricación, origen de la tecnología, costos y accesibilidad en el 
mercado nacional e internacional de refacciones para 
mantenimiento. 
 -Dictamen del proceso: actividades, operaciones y procesos 
potenciales a ser automatizados. 
 -Políticas de calidad y normas aplicables. 

Formular proyectos de integración 
y automatización de procesos y 
sistemas considerando los 
resultados del diagnóstico, 
requerimientos de 
automatización, estudio de 

Elabora un proyecto de automatización de procesos o sistemas 
que incluya: 
 Resumen ejecutivo 
 Planteamiento del problema 
 - Objetivo, Justificación, Resultados del diagnóstico, Vigilancia 
tecnológica,  
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revisión tecnológica, selección de 
maquinaria y equipos 
compatibles, normatividad 
aplicable a través de las técnicas 
de automatización y 
administración de proyectos para 
atender áreas de oportunidad de 
desarrollo tecnológico y proponer 
soluciones a problemáticas 
específicas. 

   Impactos: 
  - Tecnológico.  Financiero,  Ambiental, Social y Problema a 
solucionar 
  Estructura del proyecto 
  - Layout y diagrama a bloques de la propuesta. 
  - Métodos y procedimientos de solución: 
  -- Tipo y nivel de automatización o integración de sistemas 
mecatrónicos y robóticos. 
  -- Selección de elementos y componentes con especificaciones 
técnicas y justificación.  
  -- Diagramas y protocolos de comunicación e interacción de 
sistemas, mecánicos, eléctricos, electrónicos, de control, 
robóticos, interfaces o de visión.  
  --Normas y estándares de referencia 
 Recursos materiales: 
 --Requerimientos de equipo, maquinaria, materiales y 
consumibles. 
 Recursos humanos 
 Programa de trabajo: 
 - Cronograma de actividades 
 - Etapas 
 - Metas 
 - Entregables 
 Presupuesto estimado 
 Análisis costo-beneficio 
 Términos de uso y políticas de confidencialidad 
 Anexos 

Automatizar procesos de 

producción o servicios con base en 

un proyecto de automatización 

mediante la programación de los 

elementos de control, 

Programar sistemas de control, 
monitoreo, interfaces humano-
máquina y de interconexión, 
mediante el diseño de algoritmos 
y el uso de lenguajes y 
herramientas de programación, 

Presenta la ejecución del programa de control y monitoreo un 
proyecto de automatización de procesos y sistemas incluyendo 
las siguientes actividades: 
  
 - Algoritmo de solución, de acuerdo a requerimientos del 
proceso, junto con la representación gráfica de dicho algoritmo  
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implementación e integración de 

sistemas y elementos de 

automatización e interfaces para 

su optimización y contribuir a la 

seguridad, calidad y productividad 

de la organización. 

considerando las variables y 
secuencia lógica del proceso, 
funciones de los elementos para 
controlar, interconexión y 
monitorear el proceso. 

  - Código de programación normalizado de control, monitoreo 
e interfaz humano-máquina. 
  - Resultados de la simulación o emulación del programa. 
 - Resultados de pruebas de funcionamiento reales en 
condiciones normales de operación en sitio. 
 - Manual de interfaz de usuario 

Implementar sistemas de 
automatización con base en el 
diagnóstico del proceso, mediante 
procedimientos de interconexión, 
acoplamiento y calibración de 
sensores, actuadores, sistemas 
inteligentes, interfaz de usuario y 
sistema de control, empleando 
herramientas especializadas, bajo 
un marco de seguridad y 
normativo para cumplir con la 
funcionalidad requerida. 

Incorpora equipos y elementos de automatización de acuerdo a 
los requerimientos del proceso industrial realizando lo 
siguiente: 
 -Interconexión y acoplamiento de elementos de entrada y 
salida al sistema de control y automatización de acuerdo a 
planos, manuales técnicos, estándares y normas establecidas. 
 -Carga de los programas de los sistemas de control, monitoreo, 
interconexión e interfaces humano-máquina  
 -Calibración de los sistemas de medición, control y 
comunicación de acuerdo a los parámetros del proceso. 
 -Pruebas de operación y ajustes 
  
 y documenta el sistema integrado mediante un reporte técnico 
que contenga: 
  -Planos y diagramas del proceso y servicio del sistema 
automatizado 
 -Diagramas de montaje e instalación 
 -Fichas técnicas de equipos y elementos de automatización. 
 -Código de programación 
 -Resultados de calibración de equipos y elementos de 
automatización. 
 -Resultados de pruebas de funcionamiento y ajustes. 
 -Manual de usuario 

 Verificar el funcionamiento de 
sistemas automatizados mediante 
el diseño y ejecución de 
procedimientos de prueba, así 

Elabora reporte de evaluación de la automatización o 
integración de sistemas mecatrónicos o robóticos a un proceso, 
que incluya: 
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como la calibración, sincronización 
y puesta en marcha, considerando 
los protocolos de arranque y 
operación, para validar la 
funcionalidad del sistema en el 
proceso y garantizar el 
cumplimiento de requerimientos. 

 -Identificación de los requerimientos del sistema 
 -Variables críticas de control, monitoreo e interfaz humano-
máquina. 
- Protocolos de comunicación de redes industriales 
- Sistemas de adquisición de datos 
 -Protocolo de pruebas de operación y desempeño. 
 -Resultado de prueba del sistema 
 -Cumplimiento de normas y estándares aplicables de 
instalaciones, maquinaria y equipo 
 -Existencia de documentación de uso, instrucciones de 
mantenimiento y garantías. 
 -Dictamen de evaluación 
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UNIDADES DE APRENDIZAJE 

 

Unidad de Aprendizaje I. Introducción al desarrollo de proyectos de investigación y planteamiento del problema. 

Propósito esperado  
El estudiante comprenderá la naturaleza y propósito de la investigación para establecer la problemática a 
resolver. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

2 Horas del Saber Hacer 6 Horas Totales 8 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

Fundamentos de la 
investigación 

Identificar los tipos de investigación 
Explicar el propósito de la investigación. 

Establecer preguntas de 
investigación. 
Determinar el propósito de la 
investigación. 

Promover la honestidad al 
trabajar en equipo 
fomentando un ambiente 
donde cada miembro pueda 
expresar sus ideas 
libremente. 
 
Plantear enfoques analíticos 
al realizar actividades 
descomponiendo tareas 
complejas en pasos 
manejables. 
 

Identificación y 
Formulación del Problema 

Comprender los conceptos de variables, 
objetivo general y específico e hipótesis. 
Describir las preguntas de investigación. 

Plantear problemas de 
investigación. 
Proponer objetivos generales y 
específicos 
Construir la hipótesis y sus variables 

Presentación y Evaluación 
Básica de Propuestas de 
Investigación 

Explicar la estructura de una propuesta 
de investigación 

Plantear la justificación de la 
propuesta de investigación 
Proponer la estructura de la 
propuesta de investigación 
Evaluar propuestas de investigación 
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Proceso Enseñanza-Aprendizaje 

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos 
Espacio Formativo 

Aula X 

Estudio de caso 
Análisis de caso 
Aprendizaje basado en proyectos  
Equipos colaborativos 

Cañón 
Pizarrón 
Plumones 
Hojas bond 
Computadora 
Internet 

Laboratorio / Taller  

  Empresa  

 

Proceso de Evaluación 

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación 

El estudiante: 
Plantea el propósito de la investigación a través de un 
proyecto. 
Define los objetivos de la investigación acorde a su 
proyecto. 
Elabora la hipótesis de investigación. 
Realiza la justificación del tema de investigación. 

Elabora un informe que incluya: 
● Propósitos de la investigación 
● Objetivos 

Hipótesis 
● Justificación 

Lista de cotejo 
Rúbrica 

  



 

ELABORÓ: DGUTYP REVISÓ: DGUTYP 

F-DA-01-PA-LIC-61.1 
APROBÓ: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024 

 

UNIDADES DE APRENDIZAJE 

 

Unidad de Aprendizaje II. Diseño y Metodología del proyecto de investigación. 

Propósito esperado  
El estudiante entenderá y aplicará el método científico a través de un proyecto de investigación para establecer 
su diseño y metodología. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

6 Horas del Saber Hacer 10 Horas Totales 16 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

Marco Teórico y legal Identificar los tipos de citas y referencias 
Identificar y/o relacionar los 
antecedentes de la propuesta de 
investigación 
Identificar la Normatividad aplicable 

Estructurar citas y referencias 
bibliográficas 
Estructurar los antecedentes de la 
propuesta de investigación 
Verificar la normatividad aplicable 

Promover la honestidad al 
trabajar en equipo 
fomentando un ambiente 
donde cada miembro pueda 
expresar sus ideas 
libremente. 
 
Plantear enfoques analíticos 
al realizar actividades 
descomponiendo tareas 
complejas en pasos 
manejables. 

Marco metodológico Explicar el diseño metodológico 
 
Definir el concepto de Población y 
muestra, así como los criterios de 
Inclusión y Exclusión 

Establecer el diseño metodológico, 
así como los criterios de Población y 
muestra. 
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Proceso Enseñanza-Aprendizaje 

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos 
Espacio Formativo 

Aula X 

Aprendizaje basado en proyectos  
Equipos colaborativos 
Solución de problemas 
Tareas de investigación 
Aprendizaje situado (visita) 
Discusión en grupo 

Cañón 
Pizarrón 
Plumones 
Hojas bond 
Computadora 
Internet 

Laboratorio / Taller  

  Empresa  

 

Proceso de Evaluación 

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación 

El estudiante : 
Identifica el marco teórico y legal de la investigación. 
Integra las referencias bibliográficas de trabajos 
previos. 
Enlista la normativa legal actual y aplicable. 
Realiza una comparativa de antecedentes. 
Plantea la metodología de trabajo. 

Elabora un informe que incluya: 
● Marco teórico y legal 
● Metodología 
● Referencias 

Lista de cotejo 
Rúbrica 

El estudiante plantea la metodología de trabajo. Elabora un informe que incluya: 
● Marco teórico y legal 
● Metodología 
● Referencias 

Lista de cotejo 
Rúbrica 
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UNIDADES DE APRENDIZAJE 

 

Unidad de Aprendizaje III.  Recopilación, análisis e interpretación de datos 

Propósito esperado  
El estudiante recopilará, analizará e interpretará datos de la investigación para obtener información relevante 
que sustente la hipótesis u objetivos del proyecto. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

8 Horas del Saber Hacer 12 Horas Totales 20 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

Recopilación de Datos Explicar los fundamentos de la 
recopilación de datos. 
Distinguir fuentes confiables de datos. 

Recolectar datos de diversas fuentes 
con enfoque sistemático para 
obtener un panorama completo y 
preciso 
Seleccionar fuentes confiables de 
datos. 

Promover la honestidad al 
trabajar en equipo 
fomentando un ambiente 
donde cada miembro pueda 
expresar sus ideas 
libremente. 
 
Plantear enfoques analíticos 
al realizar actividades 
descomponiendo tareas 
complejas en pasos 
manejables. 

Análisis de datos cualitativos 
y cuantitativos 

Definir las técnicas de recolección de 
datos cualitativos y cuantitativos 
Diferenciar los diferentes tipos de 
instrumentos de recolección de datos 
Identificar las técnicas de recolección de 
datos acordes a la investigación 
Revisar los conceptos de la estadística 
descriptiva relacionada al análisis de 
datos 

Seleccionar las técnicas de 
recolección de datos cualitativos y 
cuantitativos para el proyecto de 
investigación. 
Valorar y validar los diferentes tipos 
de instrumentos de recolección de 
datos 
Proponer las técnicas de recolección 
de datos de acuerdo a la 
investigación. 
Aplicar la estadística de acuerdo con 
la investigación. 

Interpretación y 
presentación de resultados 

Explorar los diferentes tipos de gráficos 
para la presentación de datos. 

Elegir el tipo de gráfico adecuado al 
proyecto de investigación. 
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Describir y comprender la relación entre 
los resultados obtenidos, el marco 
teórico y la interpretación gráfica. 

Interpretar y analizar la 
representación gráfica de los datos 
estadísticos y su relación con el 
marco teórico. 
Elaborar las discusiones y 
conclusiones. 

 

Proceso Enseñanza-Aprendizaje 

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos 
Espacio Formativo 

Aula X 

Estudio de casos 
Mapas conceptuales 
Discusión en grupo 
Tareas de investigación 
Cuadros comparativos 
Ensayo 

Cañón 
Pizarrón 
Plumones 
Hojas bond 
Computadora 
Internet 

Laboratorio / Taller  

  Empresa  

 

Proceso de Evaluación 

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación 

El estudiante : 
Realiza una recolección de datos y los esquematiza 
para analizarlos e interpretarlos. 
Discute los resultados y plantea conclusiones. 

Elaborará un informe que incluya: 
● Recopilación y esquematización de 

datos 
● Análisis e interpretación de los 

datos y sus esquemas. 
● Discusión y conclusiones 

 

Lista de cotejo 
Rúbrica 
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UNIDADES DE APRENDIZAJE 

 

Unidad de Aprendizaje IV.  Elaboración de informe final, presentación y divulgación. 

Propósito esperado  
El estudiante elaborará y divulgará el informe final del proyecto de investigación para socializar sus hallazgos y 
resultados. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

6 Horas del Saber Hacer 10 Horas Totales 16 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

Estructura y Redacción del 
Informe de Investigación 

Describir la estructura del informe de 
investigación (portada, resumen, 
introducción, metodología, resultados, 
discusión y conclusiones) 
Distinguir la redacción apropiada para el 
ámbito académico. 

Elaborar el informe de investigación 
con una redacción apropiada 
(resumen, cartel, artículo científico y 
de divulgación). 
 

Promover la honestidad al 
trabajar en equipo 
fomentando un ambiente 
donde cada miembro pueda 
expresar sus ideas 
libremente. 
Plantear enfoques analíticos 
al realizar actividades 
descomponiendo tareas 
complejas en pasos 
manejables. 

Divulgación y Comunicación 
de Resultados 

Explicar la importancia de la divulgación 
científica. 
Distinguir las herramientas de 
comunicación de resultados en el ámbito 
académico. 

Realizar la presentación de los 
resultados del proyecto de 
investigación (oral o escrita). 
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Proceso Enseñanza-Aprendizaje 

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos 
Espacio Formativo 

Aula X 

Práctica demostrativa 
Reporte de investigación 
Solución de problemas 
Mesa redonda 
Juego de roles 
Discusión en grupo 

Cañón 
Pizarrón 
Plumones 
Hojas bond 
Computadora 
Internet 

Laboratorio / Taller  

  Empresa  

 

Proceso de Evaluación 

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación 

El estudiante diseña y elabora de un cartel y/o una 
propuesta de artículo de investigación o divulgación 

Diseña y elabora un cartel como resultado 
de su proyecto de investigación  
 
Elabora una propuesta de artículo de 
investigación o divulgación. 

Lista de cotejo 
Rúbrica 
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Perfil idóneo del docente 

Formación académica Formación Pedagógica Experiencia Profesional 

Licenciatura afín al programa educativo 
Maestría en el área afín (deseable) 
Preferentemente con conocimientos de 
administración y/o desarrollo de negocios, 
investigación. 

Competencias profesionales 
Aprendizaje constructivista 
Aula invertida 

Gestión de proyectos. 
Trabajo con equipos de alto rendimiento. 
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