PROGRAMA EDUCATIVO a rP
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSICADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: DIBUJO INDUSTRIAL CLAVE: E-DIN-1

El estudiante dibujara planos de piezas, maquinas e instalaciones, a mano alzada y con software de
disefo asistido por computadora, mediante el uso de instrumentos de dibujo, instrumentos de
Propdsito de aprendizaje de metrologia dimensional y la aplicacion de las normas del dibujo técnico para garantizar la seguridad,
la Asignatura calidad y eficiencia del proceso de fabricacién.

Competencia a la que Gestionar las actividades de mantenimiento mediante la integracidn del plan maestro, para garantizar la
contribuye la asignatura operacion y contribuir a la productividad de la organizacion.

Tipo de

: Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Metrologia y normalizacion 10 15 25

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-1.1

APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024.




1. Dimensionamiento geométrico. 8 12 20
lll.  Software para dibujo asistido por 12 18 30
computadora.
IvVv. Pl d ble de el t
anclas. e ensamble de elementos 12 18 30
mecdnicos y detalle
Totales 42 63 105

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempefio

Definir el universo de

mantenimiento a través de la
integracién de la informacién
técnica, para elaborar el plan

Diagnosticar la existencia de
planes, manuales, programas,
tipos de mantenimiento y perfiles
profesionales a través del andlisis

Realiza un reporte en el que establece la existenciay

condiciones de:

- Programas de mantenimiento.

maestro de mantenimiento. de bitacoras, inventarios, - Planes.
historiales, uso de tecnologia
vigente, caracteristicas de los
equipos productivos en la
organizacidn y normas oficiales
vigentes, para identificar la

informacion util.

- Diagramas.

- Tipos de mantenimiento.

- Bitacoras de equipos.

- Manuales de operacién y mantenimiento.
- Inventarios.

- Historiales de equipo.

- Garantias.

- Contactos de proveedores.
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- Seguridad e higiene.

Determinar historiales de
consumo y presupuestos de las
actividades de mantenimiento
con base en la informacion
estadistica existente,
recomendaciones del fabricante,
el nUmero de ocurrencias de falla,
el costo y politicas de la
organizacidn; para conocer la
situacion actual del sistema.

Elabora un reporte del historial de consumo con base en la
informacion estadistica existente:

- Mano de obra.

- Refacciones.

- Maquinaria y equipo.

- Consumibles (grasa, aceite, estopa, soldadura, entre otros).
- Equipos de seguridad.

- Herramientas.

- Instrumentos de medicion

Elaborar el manual operativo del
area de mantenimiento con base
en el universo de mantenimiento
y las especificaciones técnicas de
los equipos e infraestructura,
para la ejecucién del
mantenimiento.

Elabora manual operativo del drea de mantenimiento que
contenga: Objetivos,

- Politicas.
- Alcance.
- Formatos, instrumentos, guias.

- Procedimientos, diagramas de flujo y frecuencia de
mantenimiento (periodo).

- Tipos de mantenimiento, indicadores de mantenimiento.
- Normatividad.

- Perfil de puestos del personal de mantenimiento.
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- Organigrama.

Desarrollar el plan maestro de
mantenimiento con base en la
jerarquizacion de equipos y
frecuencia de actividades,
presupuesto autorizado y
politicas de la organizacidn, para
gestionar los recursos, optimizar
la operacidn y el servicio.

Establecer la frecuencia, periodo
y duracidn de las actividades de
mantenimiento de acuerdo con la
jerarquia operacional y de
servicios; la disponibilidad de los
equipos e instalaciones; los
manuales; las recomendaciones
del fabricante; uso de los
equipos; para asegurar la
confiabilidad de la planta.

Establece las actividades de mantenimiento de un equipo en
un formato en donde se considere:

- Equipo

- Grado de Importancia

- Area donde se ubica

- Actividad del mantenimiento

- Frecuencia, periodo y duracion.

- Justificacion, (de acuerdo a la jerarquizacién, manuales,
recomendaciones del fabricante, historial de fallas,
requerimientos de produccion y servicio).

Integrar el plan maestro de
mantenimiento mediante el
procedimiento establecido y el
uso de software especializado
que aplique, para garantizar el
funcionamiento de los equipos de
la organizacién.

Elabora un plan maestro de mantenimiento que contenga:
- Objetivos

- Metas

- Tareas rutinarias a corto plazo.

-Tareas programadas a largo plazo.

- Actividades a realizar

- Recursos humanos y materiales

- Procedimientos (manuales)

- Estimacion de costos
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- Programas de mantenimiento (Frecuencia y periodos de
asignacion)

-Permisos de trabajo.
-Normatividad aplicable.
- Presupuesto

- Indicadores de mantenimiento

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de

o l. Metrologia y normalizacion
Aprendizaje

El estudiante realizard mediciones de piezas de maquinas y equipos industriales, para garantizar la calidad de su

Propésito esperado proceso de fabricacion.

Horas del

15 Horas Totales
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Introduccion a la Definir la importancia de la metrologia. | Determinar cada una de las areas Fomentar la colaboracién y
metrologiay la donde interviene la metrologiay la | el trabajo en equipo
normalizacion. normatividad que aplica. mediante la comunicacion
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-1.1

APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024.




Describir los diferentes tipos de

metrologia: legal, cientifica e industrial.

Definir los conceptos basicos de la
normalizacion.

Metrologia dimensional.

Explicar el concepto de metrologia
dimensional.

Identificar los conceptos de:
- Medicién directa, indirecta.
- Instrumentos de medicidn.
- Calibradores.

- Vernier.

- Micrémetros.

- Indicadores de caratula.

- Calibrador de alturas.

- Comparador éptico.

- Mdaquina de medicién por
coordenadas.

Seleccionar los instrumentos de
medicion de acuerdo a la
morfologia de las piezas.

Realizar la toma de mediciones con
los instrumentos:

- Calibradores.

- Vernier.

- Micrometros.

- Indicadores de caratula.
- Calibrador de alturas.

- Comparador dptico.

- Maquina de medicién por
coordenadas.

efectiva y el intercambio de
ideas, promoviendo un
ambiente de respeto y
cooperacion entre los
miembros del equipo.
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Utilizacion de
instrumentos virtuales de
medicion.

Identificar las plataformas digitales de
uso en metrologia (Stefanelli, Mitutoyo,
CENAM).

Identificar aplicaciones de medicion
dimensional en internet.

Realizar lecturas dimensionales
empleando las plataformas y
tecnologias de la nube.

Realizar lecturas dimensionales
empleando las aplicaciones y
software especializado.

Ajustes y Tolerancias.

Definir los conceptos fundamentales de
ajustes y tolerancias en el dibujo
industrial, incluyendo las diferencias
entre tolerancia dimensional y
tolerancia geométrica.

Establecer los principios de ajustes,
dimensiones y tolerancias
requeridas en croquis, planosy
diagramas técnicos.

Determinar los sistemas de
tolerancias ISO y ANSI.

Calibracion.

Definir la importancia del proceso de
calibracion.

Identificar los métodos de calibracién.

Determinar el proceso de
calibraciéon en equipos de
medicion.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje
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Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas de laboratorio. Instrumentos de Medicion. Laboratorio / Taller | X
Cuestionario de investigacion. Plataformas digitales.
Equipos colaborativos. Equipo de computo.
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenden y analizan los diferentes | A partir de un caso préctico de medicién
métodos de medicion de piezas, aplicando los de piezas elaborar un reporte que incluya:
instrumentos adecuados considerando la L
.. . - Instrumentos de medicidn empleados
normatividad aplicable.

- Procedimiento

. L Rubrica.
- Nivel de precisidon

. _ Guia de observacioén.
- Unidad de medicion
- Normas aplicables

- Tolerancias

- Ajustes
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Unidad de

o . Dimensionamiento geométrico.
Aprendizaje

El estudiante elaborara diagramas, planos y dibujos, en dos y tres dimensiones, para representar graficamente

Propdsito esperado . .. . . .
piezas de maquinas, mecanismos e instalaciones.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-1.1

APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024.




Normas del dibujo.

Describir las normas de estandarizacion
utilizadas en dibujo técnico: NOM, ISO,
ANSI, DIN, UNE, ASME.

Identificar los elementos y requisitos en
la implementacidn en un plano.

Interpretar las normas de
estandarizacion aplicadas en el
disefo de piezas mecanicas en
funcién a los requerimientos de la
empresa.

Elaborar planos y diagramas,
conforme a normas aplicables.

Proyecciones ortogonales
y axonométricas

Identificar los sistemas de proyecciones
en dibujo técnico.

Explicar los fundamentos del método de
las proyecciones ortogonales y
axonomeétricas.

Bosquejar proyecciones ortogonales
y axonomeétricas.

Vistas, cortes y secciones

Identificar las diferentes vistas, cortes y
secciones y su importancia en el
desarrollo de planos de piezas y planos
de ensambles.

Identificar los tipos de lineas utilizados
en dibujos.

Describir las caracteristicas de los tipos

Elaborar planos de piezas de
elementos de maquinasy
mecanismos estableciendo las vistas
en la interpretacién de planos.

Establecer en los planos de dibujo
los diferentes tipos de linea.

Desarrollar el
pensamiento analitico, a
través de la identificacion
de conceptos y normas
utilizadas en dibujo
técnico para interpretar
planos y diagramas en su
formacion académicay en
el entorno laboral.

Promover el pensamiento
creativo para desarrollar
el trabajo individual en un
dibujo técnico.
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de lineas utilizados en dibujos.

Escalas y acotaciones

Describir los principios fundamentales
del acotado en planos de piezas de
elementos de maquinas, el sistema de

acotacion y la utilizacién de simbolos de

acotacion.

Identificar las diferentes escalas
utilizadas en la elaboracién de planos
de piezas de maquinas y equipos
industriales.

Disefar planos de piezas de
elementos de maquinas y
mecanismos.

Dibujo a mano alzada y
con instrumentos.

Identificar el procedimiento de croquis
a mano alzada.

Identificar los instrumentos de dibujo
técnico.

Explicar el procedimiento de dibujo
técnico con instrumentos.

Realizar bosquejos a mano alzada.

Realizar el dibujo técnico de objetos
0 piezas.

Simbologia e
interpretacién de planos
conforme al area de
aplicacion

Identificar la simbologia y las normas
utilizadas en el dibujo industrial.

Elaborar planos y diagramas
utilizando la simbologia y normas
aplicables.
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Identificar los tipos de planos y Interpretar planos y diagramas
diagramas usados en el dibujo conforme a la simbologia y normas
industrial. aplicables.

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Practicas en aula/laboratorio.
Anilisis de casos.

Tareas de investigacion.

Espacio Formativo

Aula

Hojas con formatos de dibujo.

Laboratorio / Taller | X

Hojas milimétricas.

Hojas isométricas.

Lapices de dibujo.

Juego geométrico con compas.
Restirador.

Pintarrén.

Proyector.

Empresa

Resultado de A

Proceso de Evaluacion

prendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
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Los estudiantes identifican y realizan planos de piezas - Lista de cotejo.

. . . . A partir de un portafolio de evidencias de
u objetos requeridos para el disefio industrial, . o i By
utilizando instrumentos de dibujo practicas definir las normas y conceptos de | - Guia de observacion.

dibujo de diferentes piezas u objetos. L
- Rubrica.

Unidad de

e Il. Software para dibujo asistido por computadora.
Aprendizaje

El estudiante elaborara diagramas, planos y dibujos, en dos y tres dimensiones, para representar graficamente

Propésito esperado . L > ) .
piezas de maquinas, mecanismos e instalaciones.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Entorno de usuario. Identificar los componentes del entorno | Elegir herramientas y comandos en | Desarrollar la habilidad
de usuario. el entorno de usuario. creativa para dibujar

cuerpos geométricos en

Comandos para dibujo en | Identificar comandos de dibujo en dosy | Elegir comandos de dibujo en dos y dos y tres dimensiones, a

2Dy 3D. tres dimensiones. tres dimensiones. , .

través del uso continuo del
Desarrollo de cuerpos Identificar los cuerpos geométricos de Dibujar cuerpos geométricos en entorno de usuario del
geomeétricos. dibujo asistido por computadora. 2D. software, herramientas y

comandos.

Dibujar cuerpos geométricos en
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3D.

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practica demostrativa. Equipo de computo. Laboratorio / Taller | X
Ejercicios practicos. Software para disefio asistido por Empresa
computadora.

Equipos colaborativos.
Cafidn o proyector.

Pintarron.

Marcadores o plumones.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican, seleccionan y aplican las A partir de ejercicios practicos con Ejercicios practicos.
herramientas del entorno de usuario y comandos de | software para dibujo asistido por ) .

- - o . Guia de observacion.
software de dibujo asistido por computadora para computadora, dibujar piezas de maquinas,
representar graficamente planos de piezas de mecanismos e instalaciones, en dos y tres Rubrica.
magquinas, mecanismos e instalaciones. dimensiones, para la generacion

automatica de planos o croquis
referenciados con sistema de unidades,
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acotacion y escala.

Unidad de

o V. Planos de ensamble de elementos mecanicos y detalle.
Aprendizaje

El estudiante desarrollara dibujos de planos de piezas y planos de ensambles, para representar graficamente

Propdsito esperado maquinas, mecanismos e instalaciones.

Horas del

18 Horas Totales
Saber

Horas del Saber Hacer

Tiempo Asignado

Saber

Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Dimension Conceptual

Dibujo de elementos | Diferenciar entre elementos Dibujar planos de piezas de Desarrollar el pensamiento
mecanicos o) de | mecanicos y elementos de elementos de maquinasy analitico y creativo, a través de
instalaciones instalaciones en dibujo técnico. mecanismos. la identificacidn de elementos
mecdanicos o de instalaciones; y
la aplicacion practica en el
Explicar la simbologia utilizada en Dibujar diagramas de instalaciones. | gisefio de piezas mecénicas o
elementos mecanicos. instalaciones, para mejorar la
calidad y precision del trabajo
Validar la comprensién de la realizado.
Explicar la simbologia utilizada en
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instalaciones.

Relacionar los componentes de
planos de instalaciones.

simbologia.

Evaluar la precision y exactitud de
la relacién entre componentes
basicos y su representacion gréfica.

Dibujo de planos de
ensamble.

Relacionar los componentes basicos
de mdaquinas y mecanismos.

Explicar las convenciones de
representacion utilizadas en el
plano de ensamble y la interaccion
entre componentes.

Identificar la normatividad y
estandares en la elaboracion del
dibujo.

Dibujar planos de ensamble.

Seleccionar las normas y
estandares de planos ensamble.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Practica demostrativa en laboratorio.

Equipo de computo.

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | X
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Ejercicios practicos. Software para disefio asistido por Empresa
. . computadora.
Equipos colaborativos basados en proyectos.
Cafidén o proyector.
Pintarron.

Marcadores o plumones.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican, seleccionan y aplican las A partir de ejercicios practicos con Ejercicios practicos.
herramientas del entorno de usuario y comandos de | software para dibujo asistido por , »

- . . Guia de observacién.
software de dibujo asistido por computadora para computadora, realizar planos de ensamble
representar graficamente planos de ensambles de de mdaquinas, mecanismos e instalaciones, | Rubrica.
magquinas, mecanismos e instalaciones. para la mejora del funcionamiento, la

confiabilidad, fiabilidad y disponibilidad de
equipo productivo e instalaciones.

Perfil iddneo del docente

Formacion académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Ing. Mecanico, Ing. Industrial, Ing. Manejo de herramientas didacticas para Experiencia en planta como jefe de
Mecatrdnica, Ing. en Mantenimiento, Ing. ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, Mantenimiento, disefio mecanico, manejo
Electromecanico, Ing. Manufactura. técnicas de manejo de grupos. de instrumentacidn, cursos de dibujo

técnico, en manejo de software de disefio
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asistido por computadora (CAD) y cursos
relacionados a la metrologia GDT.
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