: EDUC ACI()N PROGRAMA EDUCATIVO rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL ﬂ Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: TERMODINAMICA CLAVE: B-TER-F

Propésito de aprendizaje de El alumno interpretara fendmenos termodindmicos con base en los conceptos y leyes para contribuir en
la Asignatura el desarrollo de los procesos fisicos y quimicos.

Plantear y solucionar problemas con base en los principios y teorias de fisica, quimica y matematicas, a

Competencia a la que través del método cientifico para sustentar la toma de decisiones en los dmbitos cientifico y tecnolégico.
contribuye la asignatura

Tipo de

: Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Principios de la Termodinamica 4 5 9

Il Propiedades y Estado Termodinamico 6 12 18

Il. Leyes y Sistemas de la Termodinamica 6 12 18
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Totales 16

29 45

La presente asignatura contribuye al logro de la competencia y los niveles de desagregacién descritos a continuacion:

COMPETENCIA: Plantear y solucionar problemas con base en los principios y teorias de fisica, quimica y matematicas, a través del método
cientifico para sustentar la toma de decisiones en los dmbitos cientifico y tecnolégico.

Funciones

Representar fendmenos fisicos y
guimicos mediante la
observacién de sus elementos y
condiciones con base en los
principios y teorias, para plantear
problemas y generar una
propuesta de solucion.

Capacidades

Identificar elementos y
condiciones de fendmenos fisicos
y quimicos que intervienen en
una situacion dada mediante la
observacién sistematizada para
describir el problema.

Criterios de Desempefio

Elabora un registro del estado inicial de un fendmeno fisico y
quimico que contenga:

— Elementos

— Condiciones

— Notacién cientifica

— Variables y constantes

Sistema de unidades de medida

Plantear problemas relacionados
con fendmenos fisicos y quimicos
mediante el analisis de la
interaccion de sus elementos y
condiciones, con base en los
principios y teorias para generar
una propuesta de solucién.

Representa grafica y analiticamente una relacion entre
variables fisicas y quimicas de un fendmeno que contenga:

— Elementos y condiciones iniciales y finales
— Formulas, expresiones fisicas y quimicas
— Esquema y gréfica del fendmeno

— Planteamiento de hipdtesis y justificacion
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Validar la solucién a problemas
fisicos y quimicos mediante los
métodos analitico, experimental
y numérico, asi como la
interpretacion, andlisis y
discusion de resultados, con base
en los principios y teorias de la
fisica y quimica para contribuir a
la optimizacidn de los recursos de
los sistemas productivos.

Desarrollar métodos analiticos y
experimentales con base en los
principios y teorias de la fisica y la
guimica, la seleccion y aplicacion
de la metodologia para obtener
resultados que permitan validar
la hipdtesis.

Desarrolla un método de comprobacion de la hipdtesis, que
incluya:

— Metodologia seleccionada
— Solucién analitica
— Descripcion del procedimiento experimental

Resultados

Argumentar el comportamiento
de fendmenos fisicos y quimicos,
mediante la interpretacion,
analisis y discusién de resultados,
con base en los principios y
teorias de la fisica y la quimica,
para contribuir a la solucidn de
problemas en su dmbito
profesional.

Elabora un informe donde fundamenta lo siguiente:
— Interpretacidn de resultados
— Discusién
— Conclusion
— Referencias tedricas

Aplicaciones potenciales

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de
Aprendizaje

Principios de la Termodindmica

Propdsito esperado

guimicos.

El estudiante identificara las variables termodinamicas para definir las caracteristicas de sistemas fisicos y
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Horas del

Tiempo Asignado

Introduccion a la
termodinamica

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Describir el concepto de
termodinamica, sistema, propiedad de
estado y proceso.

Distinguir los sistemas termodinamicos
segln sus caracteristicas fisicas:
abiertos, aislados, adiabaticos,
fronteras.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Caracterizar los tipos de sistemas
termodinamicos: abiertos,
aislados, adiabaticos, fronteras.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacién de conceptos

Temperatura, volumen vy
presion

Definir los conceptos de
termodinamica, temperatura, volumen
y presion.

Describir el concepto de sistema
termodinamico y sus elementos.

Identificar las unidades de medida de
las variables termodinamicas:
temperatura en °Celsius, Kelvin,
°Fahrenheit y Rankine; presién en
Pascal, Kg/cm?, Atm, Bar, mm Hg, PSly
volumen en m?, ft, L, Oz, Gal.

Determinar experimentalmente las
propiedades de temperatura,
volumen y presién en un sistema
termodinamico, expresadas en
diferentes unidades.

Asumir una actitud
metddica al realizar las
mediciones.

Fortalecer la actitud
proactiva a través de la
asignacion de actividades y
retos especificos
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Explicar los factores de conversion de
variables termodinamicas.

Describir el uso de los instrumentos de
medicion de variables termodinamicas.

Energia, trabajo, calor y
potencia

Definir los conceptos de energia,
trabajo, calor y potencia.

Identificar las unidades de medida y
factores de conversion de: energia,
trabajo y calor en Joules, Calorias, BTU,
ft-lbs, m-kgs.

Identificar las unidades de medida y
factores de conversidn de potencia en
BTU/h, Ib-ft/seg, watts, hp, Cal/seg.

Calcular energia, trabajo, calory
potencia en sistemas
termodinamicos.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacién de
conceptos.

Ley Cero de la

Termodinamica

Explicar la Ley cero de la
termodinamica.

Determinar el equilibrio térmico en
un sistema termodinamico.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucidn de problemas

Asumir la responsabilidad y
honestidad al realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.
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Proceso Enseilanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Estudio de casos Proyector Laboratorio / Taller | X
Mapas conceptuales Computadora con Internet
Trabajo colaborativo Calculadora
Software

Tablas de conversidn

Manuales de fabricante de maquinas
térmicas (calderas, motores de combustion
interna y sistemas de refrigeracion y aire
acondicionado)

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién
Define las caracteristicas y variables de un sistema Elabora, a partir de un caso practico, un EP: Cuestionario con definicién de
termodinamico en un proceso fisico y/o quimico reporte que contenga: conceptos

Lista de cotejo
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— Esquema del sistema

termodinamico L .
ED: Exposicién del caso de estudio

— Mediciéon y célculo de las
propiedades termodinamicas

Rubrica

— Deduccién de las unidades de
variables termodinamicas por
analisis dimensional

— Calculo de las variables
termodinamicas (calor, trabajo y
potencia)

— Conversiodn de unidades

Unidad de
Aprendizaje

. Propiedades y estado termodinamico

Propésito esperado

Tiempo Asignado

El estudiante determinara el estado termodinamico de sustancias puras, gases ideales, gases reales y mezclas,
que incluyan la transferencia de calor para describir la eficiencia de procesos fisicos y quimicos.

Horas del

Horas del Saber Hacer Horas Totales
Saber

Saber Hacer Ser y Convivir
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Dimension Conceptual

Dimension Actuacional

Dimension Socioafectiva

Sustancias puras

Explicar el concepto de sustancias
puras.

Comprender la relacion entre:
— Presion - Temperatura
— Presion - Volumen

— Tabla de propiedades de las
sustancias puras

— Mezcla de fases

Determinar y medir variables de
estado de un sistema
termodinamico.

Representar procesos
termodinamicos en diagramas:

— Presidn vs temperatura
— Presién vs volumen

Fases

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacién de
conceptos.

Definicion de  estado

termodindmico

Explicar el concepto de estado
termodinamico de las sustancias.

Explicar como se relacionan las
variables termodinamicas en el estado
de una sustancia pura.

Determinar el estado de un
sistema termodinamico.

Desarrollar el pensamiento
analitico al definir el estado
de un sistema
termodinamico

Propiedades térmicas de

Explicar los conceptos de propiedades

Medir las propiedades intensivas

Asumir la responsabilidad y
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las sustancia

térmicas: extensivas e intensivas, masa,
volumen, densidad, energia interna,
entalpia, entropia.

presidén y temperatura en sistemas
termodinamicos.

Medir las propiedades extensivas
de volumen.

Determinar las propiedades
extensivas de energia interna,
entalpia y entropia de un sistema.

Convertir las propiedades
extensivas volumen, energia
interna y entropia en propiedades
intensivas.

honestidad al realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Desarrollar el pensamiento
analitico al determinar las
propiedades extensivas de
un sistema.

Gases ideales y reales

Explicar la ley de los gases ideales, sus
caracteristicas y aplicaciones en
procesos quimicos, fisicos y térmicos.

Describir la mezcla de gases y sus
propiedades molares y volumétricas.

Explicar la diferencia entre gas real y gas
ideal.

Describir la ecuacion de los gases reales
(van der Waals)

Calcular pardmetros de un gas
ideal a partir de condiciones
conocidas y utilizando la ecuacién
de los gases ideales.

Calcular el estado termodinamico
de un gas ideal.

Calcular el estado termodinamico
de un gas real.

Desarrollar el pensamiento
analitico al determinar el
estado termodinamico de
un gas.

Valorar la actitud proactiva
al realizar actividades en
forma individual y/o en
equipo.
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Identificar el uso del diagrama de factor
de compresibilidad generalizada para
determinar el factor de correccién Z.

Calcular las fracciones molares,
masicas y volumétricas de mezclas
de gases.

Cantidad

de calor

transferencia de calor

y

Explicar el concepto de cantidad de
calor y transferencia de calor.

Describir los tipos de transferencia de
calor y sus leyes:

— Conduccion
— Conveccioén (natural y forzada)

Radiacidn (absorcién y emisidn)

Calcular la transferencia de calor
en sistemas termodinamicos.

Determinar las variables de
cantidad de calor y transferencia
de calor en un sistema
termodinamico.

Desarrollar el pensamiento
analitico al diferenciar los
tipos de transferencia de
calor.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Soluciones de problemas
Ejercicios practicos
Practica en laboratorio

Proceso Enseilanza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Material y equipo de laboratorio de
Termodinamica
Tablas de propiedades termodinamicas

Internet
Cafidn
Pizarrén

Instrumentos de medicidn

PC con software relacionado a la asignatura

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Determina el estado termodinamico en sustancias
diversas en un proceso fisico o quimico

Elabora, a partir de un caso de estudio de
un sistema termodindmico, un informe
que incluya:

— Representacion esquematica del
sistema

— Mediciéon de propiedades
termodinamicas del sistema

EP: Responder un cuestionario con
definiciéon de conceptos

Lista de cotejo

ED: Exponer el comportamiento
del sistema del caso de estudio
Rubrica
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— Determinacién del estado
termodinamico del sistema.

— Cdlculos de propiedades de mezcla
de gases ideales y reales

Determinacion de los modos de
transferencia de calor

-Conclusiones sobre el comportamiento
del sistema

Unidad de

1. Leyes y sistemas de la termodinamica
Aprendizaje yesy

El alumno identificard las leyes fundamentales de la termodinamica y de dindmica de fluidos para evaluar la

Propésito esperado L . s
eficiencia de sistemas termodinamicos

Horas del
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
lra. Ley dela Definir la 1ra. Ley de la Termodinamica | Desarrollar célculos energéticos en | Desarrollar el pensamiento
Termodinamica para sistemas cerrados y abiertos. sistemas cerrados y abiertos. analitico al calcular la
eficiencia térmica en un
Analizar la ecuacién de la 1ra. Ley de ciclo termodindmico

Calcular la variacién de la energia
interna de un sistema, la energia
transferida a los alrededores en

Definir eficiencia térmica, ciclo forma de calor y el trabajo

Termodinamica.

Valorar la actitud proactiva
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termodinamico y sus caracteristicas.

realizado.

Calcular la eficiencia térmica de un
ciclo.

al realizar actividades en
forma individual y/o en
equipo

2da. Ley de la | Definir la 2da. Ley de la Termodindmica | Calcular la eficiencia térmica ideal | Desarrollar el pensamiento
Termodinamica para sistemas cerrados y abiertos. de un proceso de transformacién analitico al evaluar la
de energia calorifica en trabajo. eficiencia de una maquina
Analizar la ecuacién de la 2da. Ley de térmica
Termodindmica. Representar esquemdaticamente
los ciclos de Carnot en diagramas
P-V, P-T, V-Ty T-S. Fomentar el
Describir la eficiencia del ciclo de Carnot autoaprendizaje al realizar
en funcién de la segunda ley de la Calcular la viabilidad de una actividades de gestién de la
termodinamica. maquina térmica en funcion de su informacién con el uso
eficiencia. responsable de las TIC
Definir el concepto de Entropia.
Tipos de procesos | Definir los conceptos de procesos: Representar graficamente el Desarrollar el pensamiento
termodindmicos isotérmicos, isobdricos, adiabaticos, comportamiento termodindmico analitico al realizar diversos
isocéricos y politrépicos. de procesos isotérmicos, diagramas termodinamicos
isobaricos, adiabaticos, isocéricos y
Diferenciar los procesos politrépicos, en diagramas P-V, P-
termodinamicos tomando en cuentasus | T, V-Ty T-S.
propiedades y variables que los
caracterizan.
Sistemas termodinamicos | Distinguir los sistemas termodindmicos: | Determinar las caracteristicas de Desarrollar el pensamiento
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cerrados, abiertos, aislados, adiabaticos
y fronteras, segun sus caracteristicas
fisicas.

Identificar las formas de energia 'y
variables termodinamicas que
intervienen en los sistemas.

sistemas termodinamicos.

Evaluar la eficiencia de sistemas
termodinamicos con base en el
estado inicial y final de los
mismos.

analitico al evaluar la
eficiencia de un sistema
termodinamico

Valorar el esfuerzo al
realizar actividades en
forma individual y/o en
equipo

Estadtica y dindmica de
fluidos

Definir conceptos de fluido, presién
hidrostatica y conservacidn de energia.

Identificar los tipos de fluidos.

Enunciar la ecuacion de Bernoulli.

Calcular la presién hidrostatica
ejercida por fluidos en sistemas.

Calcular la energia requerida en
procesos donde intervienen fluidos

Desarrollar el pensamiento
analitico al identificar los
conceptos de estatica y
dindamica de fluidos

Fomentar la tolerancia al
realizar actividades en
equipo o grupales

Métodos y técnicas de ensefianza

Practica en laboratorio

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Equipo de computo

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | X
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Ejercicios practicos Tabla de propiedades termodinamicas

Solucién de problemas ) »
Software de simulacion

Equipos de laboratorio

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Elabora, a partir de un caso de estudio de EP: Compendio de ejercicios
Determina la eficiencia en un sistema termodinamico un sistema termodinamico, un informe . .
seleccionado de su entorno académico o de la que incluya: Lista de cotejo
industria
— Representacion grafica del proceso
— Cdlculos de energia, trabajo, calor, | ED: Exponer los calculos realizados
potencia y eficiencia en el caso de estudio
Rubrica
A partir de un caso de estudio de fluidos,
donde estén determinadas todas las
variables, calcular:
— Presidn hidrostatica
Calculos de energia
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Formacion académica

Perfil idéneo del docente

Formaciéon Pedagdgica

Experiencia Profesional

Profesionista en el drea de Ingenieria

Experiencia en la ensefianza de ciencias de
la ingenieria en nivel superior

Capacitaciones en estrategias didacticas

Induccién al modelo educativo de las UST

Minimo un afio de experiencia en el
ejercicio profesional del drea de ingenieria
de su formacion
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